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Naturwissenschaftliche Hauptgruppe. 
I )iciist;ig. 22,  St~p ' .vml  ,tar 

Hauptvortrag. 

Prof. Ur. W. Gerlnch,  Miiiichen: ,,7'/rcorie .lord E x p e r i ~ m i f  
in dev exukten ~Yisseiischnjt*)". 

Die cnakte Wissenscliaft strcbt iiach der Aufstellung eines 
Weltbiltlcs, d. 11. nach tler I'rforschung der Gegebenheiten der 
Satur und der zwischcri ihnen herrschcriden Zusaninienharige, 
sowit  sie wissenschaftlich erwcisbar, (1. h. cntweder unnlittel- 
bar odcr niittelbar der cxpcriiiientellen Brhcbung zugaiiglich 
sind. Zur Erreichung dieses Ziclcs hat sich besontlers ini 
Zusanirrienhang mit der Atonlistik eixie eigenartig koinbinicrte 
Methode hcrausgcbildet. Bs ist heutc ilicht niehr riclitig, von 
zwei verschiedenen Porschuiigsuiittelri, deiii Experiment unti 
tlcr Theorie, zu sprcclicn. 1% laWt sich viehnchr an dcr Ent- 
nicklung ciniger besoiiders bcdcutsamcr Probleine zeigen, da13 
erst die innere Vereinigung dcr experimentellen und theoreti- 
schen Porschwgsart die rationclle, cben die exakt-wissen- 
schaftlichc Methode abgibt, welchc zii naturwissenscliaftlicher 
E.:rkeimtiiis fiihrt. Keinc cbcrlcgung oder arioiiiatische Ue- 
rrcliiiuiig kann Naturgegebenheitcn wedcr erwcisen noch be- 
weisen ; andcrerscits fiihrt ein Experinicnt ohnc theoretische 
Durchtlringung, d. h. ohm inncre gesetzliche Einordnung in 
tlas Welthild, nur zu ncueii Kcnritnisscii untl nicht zu tieferer 
otler witcrcr Erkenntiiis. Xuch hierfiir liefcrt die Gcschichte 
t lcr I'liysik Beispicle. Jede iiatunvisseiiscliaftlichc P'orschungs- 
art - cinschlielilich tlcr ~ihanonienologischen! - arbeitet 
iilit -\lxtraktioncn, init Vorstcllungcn, welche iiber die vor- 
liegende und auch iiber die erlangbare Erfahrung hinausgehen; 
tlciiri unscrcn Simien ist nur ein kleixistcr Tcil dcr Welt zu- 
gPiiglich. In iluicn licgt cin bcsonders groWer heuristischer 
Wcrt, w n n  sie sich nicht auf eincn Sonderfall bezielien, sondeni 
cine breitc experiuientclle Basis otler breite Beriihruiigsflachcn 
iiiit der experinieiitellen Forschurig haben. 

I'rof. Ur.  I:. Kegciier,  Stuttgarti , , D i e  kosmische Ultra- 
strrrhlun,ol) ' ' . 

Die IJltrastrahlung ist extraterrestrisclien, kosnlischeii 
Crsprungs. Ihre Intensitat ist gegeben und - wenigstens 
in dcr Xahe der Erdoberflache - so gcring, dal3 sie, iiber- 
tleckt von tlrr starkercn radioaktiven Strahlung der 15rd- 
krustc, langc Zeit umentderkt hleilieii konnte. Uic Cltra- 
strahlung ist daher alluiahlich e n t d e c k t  worden. Ilic 
Schwierigkeiteri tlcr Cntersucliuxig dcr rltrastrahlung liegeri 
in ihrer gerhigcn Intensitiit uiid in ihrcm rxtraterrestrischen, 
aus dem Kahmen der hckannten Pliysik herausfallenden 
Charaktcr. 1)eswcgcn ist abcr die Ultrastrahlung heute in 
tler Pliysik das bisher einzigc, wenii auch experimentell sehr 
iiiiihevoll zu handliabcridc INfsniittcl zur Priifung der Aus- 
sagcn der Theoric iihcr ISxtrcinzustandc von Materie und 
Strahlung und ihrer Wcchselwirkung. Die (zukiinftige) Bc- 
tleutung tlcr Ultrastralrlmig fur die htropliysik (Kosmogonic) 
ist sichcr sehr hoch ehuuschatzen. 

Sachdein neuerc Messungen den -4nstieg ckr Cltra- 
strahlungsintensitit bis 21) kni Hohc in dcr Stratosphare 

*) niesrr \'ortrag wiril, uiii \Vescntliclirs crncitcrt, in den 
,.S:itur\\.issc.nscliaftcii" 1ier:iuslioniineii; rinc Kurzfassuiig erschcint 
in dicsrr Zcitschrift. 

l )  Vgl. liierzu aucli dic Vortrage iibcr Ultrastrahlung auf drm 
Physikertag in Stuttgart, Sept. 1935: diese Ztschr. 48,754-756 [1935]. 
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nachgewiesen haben (Regener), erscheint (lie e x t r a  t e r r e - 
s t r i sche  H e r k u n f t  dcr Strahlung sichergestellt. Auch die 
Zunahme dcr Ultrastrahlungsintensitat nach hohercn gco- 
graphischen 13reiten zu, der sog. nreiteneffekt (J. C l a y ) ,  ist 
nur erklirbar, wenn nian annimmt, daW das schwache Magnet- 
fcld der Erde auf weite Strccken hin auf tlic aus kosiiiischcii 
Kaumcri einfallcnde Ultrastrahlung einwirkt. Ua das Mapet- 
feld nur geladene Teilchen ablenken kann, wird aus deni 
Hrciteneffekt auch geschlossen, da13 die Ultrastrahlung bereits 
vor ihrexn Eintritt in die Erdatniospharc Zuni groI3ten Teil 
aus geladcnen Teilchen besteht. 

Die Messungen nit  der Ionisationskanmier iiber den 
Absorptionsvcrlauf der Ultrastrahlung in der Atmosphare 
und in tiefern Wasser zeigen, daW die Ultrastrahlung ein 
Strahlengeinisch ist. Die Absorptionskurve zeigt keinen 
monotonen, (lurch ein einfachcs Absorptionsgesctz darstell- 
barcn Vcrlauf, sondern sie hat Buckel und in ihren extrenieii 
Teilen schr voncinandcr ahweichende Absorptionskoeffizicnten. 
Die Deutung der dbsorptionskurve ist noch nicht durchgcfiihrt. 
Sie ist aher wenigstens weitergckonunen, nachdem die beiden 
wichtigen Hilfsmittel dcr mdernen Atomphysik, das Geiger- 
sche Zghlrohr untl die Wilsonsche Nebelkammer, auf die 
Untersuchung der Ultrastrahlung angewendct wurden. Mit 
beidcn Mitteln ist festgestellt worden, daW der Vorgang der 
rndgultigen Absorption der primiren Ultrastrahlung iiber eine 
Keihc von Zwischcnstufen von verschiedcnen Sekui idar-  
s t r a h l c n  geht. Xeu entdcckt wurde dabei das positive 
15lektron. das Positron. Eine wcitcre ncue bisher noch uner- 
klarte Erscheinung sind auch die am bestcn in der Wilson- 
Kanmer (aber auch mit Zahlrohreri) zu heobaclitcntleii 
,,Schauer" oder ,,Garben", Biindel bis zu vielen Iiundertcn 
von 15inzelstrahlcn mit einem oder niehrercn Konvergcnz- 
punkten. Ausgedehnte Untersuchungen niit Zahlrohren in 
, ,Koixizidcnzschaltug" (Bothe und Kolhiivstev, Geigev, Ross;) 
haben zu dcr Ansicht gefiihrt, daB die prixnire korpuskulare 
Ultrastrahlung zunachst eine sehr harte Photoncnstrahlurig 
erzeugt, die ihrcrseits unter Zwillingsbildung in den Garbcn 
absorbiert wird. Die Korpuskeln der Garben rrzcugen dann 
bei ihrer Hrcmsung in Materie wieder eine (weichcre) Photonen- 
strahlung, die schlieulich durch C'ornptoiz- und Photoproze.ssc 
in bekannter Weise vollstiindig absorbiert w i d .  Auch in 
dcr Stratosphare hat sich die Ausbildung der Sekundir- 
strahlung mit Zihlrohrkoinziderizen direkt iiachweiscn lassrii. 

Die Frage nach der Zusaniinensetzung uiid deli1 
Eriergieinhalt der pr iniaren U l t r a s t r a h l u n g  kann mit rinrr 
in eineiri Mahmctfeld befiiidlichcn Wilsokz-Kainnier und init 
den1 Magnctfeld der Erdc durch die 1)iskussion des Ilreitni- 
cffektcs untersucht werden. Die 1Yilsoiz-Kamnier zeigt, daW 
glcichviel positive und negative Korpuskeln in tlcr priinlrcn 
Ultrastrahlung enthalten sind. \Vahrscheinlich sintl diese 
Teilchen yon klciner Masse, d. h .  Elektroncn und Positroiien, 
cla nach theoretischen eberlegungcn nur diesc die garbcn- 
rrzcugcndcn Photonen hervorbringen konncn. I)ie Vertcilung 
dcr HPufigkeit der Teilchen auf die verschiedenen Energic- 
stufen gcht ctwa mit der reziproken Energie ini Quadrat, 
und zwar so, daW Teilcheri init ciiier Encrgie >lo io  e-Volt 
7.11 etwa 10% vertreten sind (dabri sind nur 'l'eilchen iiiit 
6 > l o g  e-Volt gcrechnet) ( P ,  M. S. Blncket t ) .  In1 Hrciten- 
cffekt werden durch das Magnctfeld dcr Brdc solche 1.Tltra- 
korpuskeln, dic die Lufthiillc der lkdc gerade durchdringcn 
k(jiinen, bis zu eiiier Urcite yon j 0 0  abgelenkt. Die niaKnetisclie 
Steifigkeit dieser Partikel fiihrt fiir ilirc Eiitrgie mif etwa 
3.100 e-Volt. 
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Die I l i c h t e  d e r  l.:nc!rgiestrahlung, die in Ihrm \.on 
1:ltrastrahlung auf die Erde einfiillt, ist etwa ebenso groW 
wic die Strahlungsdichte des 1,ichtcs der Fixsterne unseres 
)rlilrhstral3ensystenis. . Uei der 13erechnung der Tempcratur 
dcs intcrstcllarcn Kaunics spiclt sie eine Kolle. Die ICnergie- 
dichte ist rechnerisch ausreichend zur A n r e b a g  von 1,icht- 
emission ron diinnen Gasmassen, z. U. in den Atiiiosphiiren 
dcr niedrig teuiperierten Kit sensterne (Mira-Sterne). 

1)er O r t  d e r  E n t s t e h u n g  dcr Ultrastrahlung, der aus 
stcriizcitlichcn Schwankungen (Kichtungseffektcn) sich crgebcn 
iiiii13te. hat sich trots vicler dicsbcziiglicher Bemihungen 
noch nicht feststellcn lassen. Die vorherrschende Meinung 
geht hcute dahin, daW die Ultrastrahlung wenigstcns im 
Mittel fiber langere Zeitrimiic . aus allen Kiclitungen gleicli- 
iiilWig cinfallt. Xcucre Untersuchurigcn iiber (lie Beeinflussung 
der ursprfmglichen Einfallsrichtung ini Zusanmienhange init 
dcr wcchsclndcn Schichtdicke der Atuiosphare scheinen indessen 
wieder auf reelle Kichtungscffckte hizuwciscn (Ehnrevt) . 

Von den vielen T h e o r i e n  iiber d i e  E n t s t e h u n g  der 
1:ltrastrahlung hat bis jetzt keine allgemeinc herkennung 
gefuntlen. Vie1 beachtet wird neuerdings die von Bnnde und 
Zruicky aufgcstclltc Hypothese, nach welcher der Entstehungs- 
prozcW der Cltrastrahlurig nlit dein Super-Soya-I'rozeB eines 
Stcrnes verhunden ist. 13ci diesem Vorgang handelt es sich 
uni cine riel wcitcr gehende Zcrstorung (ITiriwantllung in 
Strahlurig) cines ganzcri Stcrnes als bci cincni gcwBliiiliclicn 
Xova-Ausbrucli, dcr nur in tleni AbstoUen der auWeren Iiiille 
ties Sternes besteht. B i n  solchrr Super-Nova-ProxeD in 
1000 Jahrcn in jcdciii Spiralnebel wiirdc gcniigcn, uiii die 
bcobachtcte Intensitit dcr Cltrastrahlung zu crkliircn. 

Prof. I lr .  K. l 'oii iaschek, 1)resden: ,,Scku!erkvafl- 
niesswrrgcn .I' 

Eincs dcr wcscntlichen IIilfsniittcl, die uns Eigenschaftcn 
und Rufbau dcs Planctcn, auf deni wir lcben, erforschen lassen, 
sintl die Schwereinessungen. Sic beschaftigen sich mit dcr 
k'cststcllung dcr riumlichen Verteiliing und der zeitlichen 
Anderungen des Schwerefcldcs, wozu versrhiedenc Methoden 
ausgcbildct wordcn sind, dcren Prinzipicn darge1eb.t werden. 
I)ic ortlichen dnderungen dcs Schwerefeldes, wic wir sie in 
rler Sahc  dcr Erdobcrfliche messen kbnnen, gcben uns iiber 
die riiuniliche Verteilumg der Masscn in diesem Gebiet Auskunft. 
Man erhilt so Einblick in die Gleichgbwichtsverteilung der 
Masscn iibcr groWc Gehiete hinweg und kann wichtige Schliisse 
iiber das geologische (kschchcn und den geologischen GroWbau 
dcr Erdkrustc zichcn. Die Untersuchung der ortlichcn Schwcr- 
kraftvcrtcilung iibcr klcinere Gebiete, wie sic z. B. zurzeit 
in 1)eutschland im Auftragc dcs Reiches mit gro13tcr Sorgfalt 
durchgcfiihrt wird, bildet ein wichtigcs Hilfsmittel beini -4uf- 
suchcn der Uodenschatze. da  sich dicsc durch ihre spezifische 
Massc, die Ilichte. unterscheiden, und dadurch die Schwer- 
kraftwerte beeinflussen. An praktischen Ueispiclen werden 
diese Ergehnisse sowohl dcr (:roWrauniforschung als aurh der 
1,agcrstattcnforscliung verdeutlicht. I)ic zeitlichen Schwan- 
kungcn zcigcn unseren Brdball untcr dcr ungcheuren Wirkung 
des Spiclcs dcr kosniischen Kriifte von Sonnc und Mond. Die 
durch deren wechselnde Krafte bedingten elastischcn Porm- 
andcrungen des ISrdkkijrpcrs bcdingen beachtliche Plutcrschei- 
nuugcri dcr fcsten Erdoberflache. Die Gro13c und Phase dieser 
periodischcn Hcbungcn uiid Senkungen, dicses Atnien der 
Krde, kann aus den Schm-crcbeobachtungen abgelcitct wcrdcn, 
wofiir Methoden und I3cispiclc vorgefiihrt werdeu. Es wcrden 
Schliisse iiber das elastische Vcrhaltcn des Planeten und iiber 
die Uescliaffcnhcit des Phlinnern, sowie aus der sckundaren 
Wirkung der Mccrcsgczeiten, Aufschliisse iiber das Vcrhaltrri 
der Kontinente cm8glicht. 

Kombinierte Sitzung beider Hauptgruppen. 
Prof. Dr. L. Xergmann,  Hreslau: ,,Hochfveqzre.nfe Schwin- 

g w i g e n  und tillraschal12)". 
In den letztcri 10 Jahren ist cs gclungen, hochfrequente 

rnechanische Schwingungen bis zu Frcqucnzcn von 108 Hertz 
zii erzcugcn und damit Schallwellen hervorzubringen, die wcit 

2)  Vgl. iiierzu Schnritl, ,. Lltrasciiall u. chcm. Forschung", diese 
Ztschr. 49, 117 i1.9361 u. Schicltes u. Qohr, ,,Uber &em. Wirkungen 
der Ultraschallwellen", chcnda 49, 420 [1936]. 

- . .  . . . .  . . . .  .- . . . . . . .  ... . . - . -_ 

iiber der I Iiirbarkcitsgrcrize liegen und als Ultrasrhall bczeich- 
net werden. J.:s ergeben sich dabci Schallwcllcnlangen in der 
(;roLlenorclnung von Zentiuieter bzw. Mi1liinc:tcr. Dadurch 
ist es miiglicli, viele Schalluntersuchungen auf sehr kleinerri 
Kauru wrzunehnien und z. B. das Vcrhaltcn von Stoffen in 
tliescm Schallfcld zu studicrcn, die Srhallgeschwindigkcitcu 
in Fliissigkeiten und Gasen unter , Vcrwendung nrininialcr 
Substanzmengcn zu bestirnmcn und hieraus Kiicliscliliisse auf 
Kornpressibilitat umd niolekulare IUgenschaften der JIcdirn 
zu zielicn. 

Diese IJntersuchungcn crlangten eine bcsondcrc praktischc 
Uetleutung, als cs gliickte, auf optischem Wege die Schall- 
wcllcn nachzuweisen, indeni sichtbares 1,icht an den durch 
das Metliuiii laufcndcn Schallwcllcn gebeugt wird. IIiertlurch 
entstehen Hcugungsbilder, aus dcrcn Lage sirh ruckwarts die 
als Gittcrkonstante wirkende Schallwellcnl~nge bestiminen 1PWt. 
1)icscs Vcrfahren ist auch auf feste Kijrper iibertragbar. die 
von einer Scliallwelle durchlaufen werdeii, und liefcrt eine clc- 
gantc Methode ziu Bestinniiung der elastischcn 1)aten durch- 
sichtiger isotroper imd kristalliner Stoffc. Eine grijUcrc prak- 
tische Uedeutung hat dicscs Verfahren zur Iknitt lung der 
clastischen Konstanten von Glasern gcfundcn. Aiis cirier 
einzigcn Beobachtung lassen sich I.;lastizitatsniodul, Torsions- 
modul und Querkontraktionskocffizicnt angeben. 

Auch zur Matcrialpriifung von Mctallcn auf GuWfchlcr 
usw. wcrdcn hcute Ultraschallwcllcn vcnvcndct, und zwar be- 
sondcrs da, wo die bekannten rBntgenob.rapliischen Xethodcii 
vcrsagen. 

In dcr Chemic und in der physikalisclien Chenlic crgeben 
sich cbenfalls iiiannigfache Anwendungcri hochfrequciitcr 
Schallwellen. Sebcn kristallisationsfiirdernclcr Wirkung bilden 
die Schallwcllcn cin bequenies Mittcl ziir IIerstellung hoch- 
disperser Ihiulsioneu. Uei Gasen laUt sich init Trltraschall iler 
unigckehrte Effekt eincr Koagulation erzielen. Gcwisse Gclc 
lasscn sich durrh TJltraschallschwingungen verfliissigen. 1,ang- 
same chcnlische Kcaktionen kijnnen durcli die Einwirkung ron 
T:ltraschallschwingungcn bcschlcunigt werden, und in gleicher 
Weisc lassen sich bei bcstiniinten cheniischcn Keaktioiicri 
Oxydationsvorginge einlcit.cn. Hochpolyiiiere Verbindungen 
konnen durch Ultraschalleinwirkung dcpoljmerisiert wcrden. 

\'on den biologischcri Einwirkungen seien nur emahnt 
die Abtijtung lileiner Lebewesen iiu Ultraschallfeld und die 
Zcrstorung rotcr Hlutkorperchcn ; auf medizinischeni Gcbiet 
bcstehen gewisse Aussichten, thcrapeutische Wirkungen, wie 
z. U. cine Erwarmung des Knochenmarkes, durch Z;ltraschall 
zu crzielcn. 

Kombinierte Sitzung der medizinirchen Hauptgruppe. 
Mittwoch. 23. Scpternbcr. 

Prof. Dr. K.  I I e r z b e r g ,  1)iisseldorf: ,,l;illrierbares I'ivns 

Prof. Ilr. S. n o n i a g k ,  Elberfcld: ,,Chenrothcvapic drr  

als Krnirkheilserregev bei Mensch uird Tier"3) .  

Sfreplokokke,ierkvaiikzorgen"'). 

II. Allgemeine Sitzung. 

Mittwoch. 23. September. 
Thcnia ,,Fovdevnde und lenkende Stoffe in der m b e l e b l e n  

Dr. A. M i t t a s c h ,  Hcidclbcrg: , , O b e r  Kalnlyse und 
Ir'ulalysafoven in Cheniie zwd Biologic." 

Den Ausgangspunkt bildet die K a t a1 y s c d e f i n i  t io  n , 
die J . I 3 g z e Z i z c s  vor 100 Jahrcn iiber derartige nichtstochio- 
metrische stoffliche Veranlassung oder Vexursachung chemischcn 
Geschehens gcgeben hat. Uanach sind Katalysatoren Korpcr, 
die durch ihre bloWc Gcgenwart chemische Tatigkeiten hervor- 
rufcri, die ohne sie nicht stattfinden. Berzelius legt aber den 
hlachdruck darauf, daW solche eigenartigen Vorgiinge, wic die 
Zersetzung von Wasscrstoffsuperoxyd durch Frerudk6rper 
( T h h a v d  1818) und die Knallgasentflammung durch Platin 
(Dbbereinev 1S23) odcr die altbekannte Athcrgcwinnung aus 
Alkohol init Schwcfelsiure (als ,,Kontaktrcah-tion" von 

i m d  in dev belebfen Nntiiv." 

~~ 

3, Vgl. diese Ztschr. 49, 470 119361 
') Ebenda 48, 657 ;1935]. 
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:'llilscherlich 1S33 crkaxmt) Modelle sirid f u r  uiiziihlige 
gleichart ige cheuiische Vorgange i n  den lcbcnden 
U rg aiiisnicn , wie solclie Vorghnge dairinls bereits in dcr 
ferineutativeii Spaltung vou Starkc durch Diastase wid in 
der Vcrgirung vori Zucker zii illliohol uiid & h h s a u r e  
bekmtgeworden waren. 

Die katalytischc Forschung liat sich in der Folgczcit 
dcmgcniili cinerscits init den kiinstlicheii Katalysatoreii bc- 
schaftigt, die der Clieiuiker in Laboratorium und dauernd 
zunchmcnd auch in der industriclleri Fabrikatiou auffindct 
wid einsctzt, andercrscits aber iirit dcn IZermexiten oder  
I~xizyuicn, die als xiatiirliche Katalysatoren w i n  Organismus 
crzeugt werden und in iluri wirksairi sind (vgl. Sclrwanns 
Pepsin-Entdcckung 1S3O). In unserexri J ahrhundert sind dam 
bcide I.'orschuxigsrichtungcn, rcaktionskirictisch verticft, in 
ciigc \Vcchselbczichmig getreten, uiid es wird nun niclit nur 
das Wesen der Katalyse sclbst iiiuuer deutlicher erkrunit, 
soiidcrn cs wird auch in Uiochcruic, Physiologie und Hiologie 
inmer uichr Kcilland gcwormen, in wclclicui dcr ki ta lpator-  
begriff, zunachst wcuigstexis arbeitshyFothetiscli, Anwendung 
findcii kruiii, von Asskllilatiori urid Stoffwcchscl bis in die 
Gcbiete organischer I'ornibildung hinein uiit dcrcn zalkeiclicii 
Uetcrmhiations-, Wirk- und Kcizstoffcii (Stoffwcchselkatalyse 
wid morphogcnc Katalyse, mit ortfcstcn Gcwcbckatalysatoreu 
uiid mit Wanderkatalysatoren). 

Die P a r a l l e l i t l t  dcr  Uiokatalyse uii t  der  eiufacheii  
a xi o r g anis  c h c n o d c r o r  g a ni  s c h en,  h 0111 og e n  e n ode  r 
l ieterogencn bzw. mikrohctcrogeiicu K a t a l y s e  laWt sich 
deutlich erkenncn in bezug auf : Stofflichlieit der Katalysc; 
Spezifitat und Kichtungsshi; ~~chrstoffkatalysatorcn und 
Trigcrwirkmig ; physikalischc Katalysatorstruktur ; Keaktions- 
chcurismus; hicran kniipfen sich Rctrachtungcn iiber die 
allgenicine Verbreitung dcr Uiokatalyse in deli gesamtcu 
chculischcri Lcbcnsprozcssen sowic schlielllich iibcr Sinn und 
Grenzen der Katalysc. 

Uiologisdi schr bedcutsam crschcint die A u t o k a t  a lyse,  
die als Zuwachskatalyse von bcstkuntcn Kcaktionsprodulitcn 
ausgeiibt wird uxid die f i i r  die Erhaltung lebeiiswichtiger 
Aufbaustoffe maDgebrnd sein kaxm. Schr augcnfrillig tritt  
die Katalyse in 1:orui voii Spurcnkata lysc ,  d. h. in der 
M'irksaxnlicit schoii a d e r s t  geringer Stoffiiieugeu, zutagc. I>ie 
Uiokatalyse ist oft cine Kol lo idka ta lyse ,  sci es, daW der 
Katalysator odcr das Substrat odcr bcidcs in kolloider Forxi 
vorliegt. Die Rbsclicitlung uiid chemisehe Ident i f i -  
z ierung von Biokatalysatorcn bcgeguct nicht seltcn den allcr- 
gr6llt.cn Schwicrigkeiten, so daD noch hcute die chemisehe 
Xatur der xicistcn Enzyme und sonstigcr Biokatalysatoren 
uribekannt ist. Uagcgcri ist erkannt worden, da13 es sich hicr 
wohl nieist um ,,Aggregate" oder ,,Koinplcxe" haxidelt, die 
deli Mehrstoffkatalysatoren und den ,,'l'ragersystemen" der 
praparativen und technischcn Clicmie analog sind. 

Dcr Vorgang der Katalysc sclbst charakterisiert sich 
durch cineii rhythurischcn \\'eelisel 1-011 1:hchaltung des 
k:italysicrenden Stoffes in das rhrniische Geschehcn und Aus- 
schaltung aus tliescm, genaucr in cinelu cjclischeri \I erlauf 
iib er 2 w is  c h en zu s t a 11 d c u nd Z w is cli e lip r o d u k t e , wobei 
der Katalysator jeweils rasch regeneriert wird. 1;in idealcr 
Katalysator kann also unbcgrenzt langc wirksaui sein, doch 
fixidet praktisch, zunial uu Organismus, uiehr odcr welliger 
cin VerschleiI.3 durch Sebenreaktioncn statt, uiit der Xot- 
wendigkit der Erncuerung und Nachlicferung drr katalj- 
sicrenden Molckehi. 

I k r  Katalyse uahe steht die Keakt ionskopplui ig  
d u r c h  s toff l ichc I n d u k t i o n ,  die z. U. in den chenrischcn 
Vorgagen der Muskelarbeit cine groue Kolle spielt. Oft tritt  
in den Dienst tler Katalyse auch (lie , ,Ket tenrcakt ion" mit 
ihren Stoff- oder Energiekcttcn. Piir die Gcschwindigkcit  
k a t a l y t i s c h e r  Prozcsse ma0gebend ist dcr jcweils lang- 
samste (chemisehe oder physikalische) Teilvorgang. Iiinrier 
aber hat die Einfiihrung des Katalysators durch die Brmog- 
lichung cines neuen ,,Reaktionsdrauias", das aus zahlreiclxcxi 
'I'cilrcaktionen (Lrreaktionen odcr lllexnciitaraktexi) zusanmeu- 
gcsetzt ist, den Erfolg, dal: cine chemisehe Kcaktion oder 
Keaktionsfolge nach Kichtung und Geschwindigkcit bestinmt 
wird; hiernach tritt j e  nach Kuistiindm entw-edcr das Moment 
der Hcschlcunigung ( W .  Ostu!u/d) odcr dasjcnige der aus- 
wahlenden Kcakt ionslenkui ig  in den \-ordergrund. Der 

-.. .-.. . . . . . .  .~ ...... . .  . .  . .  

Katalysator karui jedoch durchwcg nur themodynandscli 
mijglichc, frciwillig verlaufende oder frcxndenergetisch er- 
zwungcne Kcaktioneu eineui ,,chemischen Gleichgcwicht" ent- 
gegenfirhren, er selber leistet keine Arbeit 1111 cncrgetischen 
SiXUlC. 

Von grol3er 13cilcuturig in 3cr Uiokatalyse ist das ganz-  
h c i t l ich c Z us axil iiic n w i r  keii vcrschiedener kataljtischer 
Eixizelstoffc, wie cs dem Physiologen in schwvcr cntwirrbarer 
Verwebung und Vcrfilzung auf Schitt und Tritt begegnct: 
komplizicrte Synergismen uxid Antagonisiiien, die auf dem 
Gebiet hormonaler Wirkuxigen wicderkehren und hicr die 
Vcrmutuxig eixicr Bctciligung katalytischer Teilaktc nahelcgen. 
Mgemcin stcht die Katalyse in naher Uezichung zur stoff-  
l ichen Kcizwirkung, in deren Uienst sie trcteu kann; 
so kann bei IIoriuonen, Wuchsstoffen und Vitaminen, bei 
Foriubilduugs- und Vcrerbungsstoffen ein Suchen uach kata- 
lytischen Erscheinungcn uxid Ucziehungen wertvollc Aufi 
scldiisse gebeu (Speniann, H. Goldschniidt u. a.). Krankhaftc 
Zustindc dcs Organisiuus werden vielfach als Polgen von 
1: e 111 k a t a 1 y s c xi ailzusprechen sein, denen die Thcrapic mit 
Gcge&atalysatorcu oder ruit einer iiilrufung hhercr  organis- 
uiischer Instaxizen bcgegnct. 

Die Katalyse hat f i i r  die Welt dcr 1,cbewesen eixie g a u  
fundamentalc Ucdcutung, da sie in alle biochexnkheii Prozesse 
bestinunend, richteiid und lcnkend irincinreicht. I m e r  aber 
ist auch die Hiokatalysc jeweils ctwas cinzelnes, das S k u  
und Dedcutung erst crhllt durch gaiizhcitliche Verkniipfung 
iuit uuzahligen audcreii gcrichtcteii, gleichzcitigeu uud an- 
schlicWciidcri Vorgiiiigeii, die gemeinsam erst dem Zicl der 
1,cbcnscrhaltung. Lebenssteigerung und 1,ebcnsverniehrmig 
diencn. Schreibt man ein derartiges ,,auswalrlendcs uiid 
zusauiicnf assendes Uirigicren' ' hohercn biologischen 1:aktorcn 
oder Machtcxi zu, so kann schlielllich der Katalysator gewisser- 
maBen auch als cixifachstes Modell uud Vorbild solchcr gelteii, 
in scincr Eigenart als cin encrgetisch hidifferenter ,,bilanz- 
freier Impuls" oder als ein Etwas, das in den Uingen wirkt 
und doch nicht unxirittelbar in den Dingen aufgeht. 

Prof. Ur. K. K u h n ,  Heidelberg: , ,Wivkstoj je  L I L  dev 6e- 
le6leir Nutur." 

Alle lcbeude Substam geht letzteu Xudes aus auorgani -  
schen Stoffcn hcrvor. Die Iiauptumwandlung vou aiiorgani- 
schcn in organischc Stoffc wird von den Mlanzeii bewirkt, 
und deshalb wird an die Spitze allcr Uetrachtuxigcu gestellt, 
wclche chemischen iilciiiciitc die Pf lamexi ixu Uoden vorfindcu 
miissen, u u  sich voll entwickcln zu komai. Vortr. bespricht 
die Funktioncu der einzelnen Elcmentc in der Pflaiizes) und 
koiiunt zu deui SchluLI, daW es cine scharfc 'l'reimung zwischeu 
K:hstoffeii und Wirkstoffeu uicht gibt. 

Was die orgapisclien Wirkstoffe der Pflanzen betrifft, 
so erzeugeu sic in kleineii Mcrigcri Stoffc, die das Wachstum 
rcguliercn, die Wuchshoruiouc. Uic Zellteilung und das Plasma- 
wachstuni werden von den Hiosfaktorexi beherrsciit, die Zell- 
streckuiig voii den Auxincii. 

;Ihnlichc Vorgange finden auch bei den ticrischcii Organis- 
iiicn statt. Was die'riere an Wirkstoffeu iiiit dcr Kahrung auf - 
nchriicu miissen, sind Vitanihic, und das, was sie se lbs t  e r -  
zeugeu in i h e n  Zcllen, sind die IIoruione, wahrsclieinlich 
lauft deren Wirksaiukcit auf katalytischc Vorgiiiigc hhiaus. 

-lu cinem 13cispicl aus eigeuen Untersuchuxigeii crklart 
Vortr. die Wirkungsweise des Vitamins U, (Lactoflavin), cines 
Vitamixis, dessen Konstitutiousaufkarung und Synthese be- 
rcits gelwgen istti). Aus Lactoflavin bildet sich, wic frirhere 
Forschuugen gezeigt habcii, hi KGrpcr das ,,gelbe Feriiicnt" . 
Vortr. ist es gelungcn, die Urnwandung dcs Lactoflavins in 
das gelbe l+mueiit auch a u W e r h a 1 b dcs Ticrkijrpcrs durch- 
zufuhreu. Sachdeiii fcststand, daW sich voxi dcin gclben Fer- 
ment eixie Farbstoffkoiiiponcntc abtrcnncn lid, die sich als 
I'lavinphosphorsaiurccster crwies, und als Cofernicnt (prosthe- 
tische Gruppc) fungiertc, syiithctisicrten Kuhn uiid Mit- 
arbcitcr die Lactoflavin-5'-Yliosphorsiiurc7) aus Lactoflavin 
iiber die S'-Trityl\-erbinduxig. W e m  man nun diesc Ver- 
bindung xriit deui aus Uierhefe geworuicnen kolloidcn Trrigcr 

5 ,  Vgl. hiicrzu LVoack, dicsc Ztschr. 19, 676 119361. 
") Vgl. Kuhir, ,,Vitamin IS2 (1,nctoflavin)". cbcnfl:t 49, 6 L19.36;. 
7 )  Ilcr. iltsch. chem. Gcs. 6'3, 1543 j1930~. 

u. 
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dcs gelben Fermentes kuppelte, so erhielt man 
ein ,,synthetisches" Ferment, das sich vollig 
idcntisch init dcm natiirlichen zei@cn). Dariiber 
hinaus gclang es, iiber das 6.7-Ilimethyl-9-1- 
araboflavin die 6.7-Dimethyl-9-1-araboflavin-5'- 
Phosphorsiure und niittels dicscr ein ,,kiinst- 
liches" Ferment herzustellen, das ghnliche 
katalytischc Wirksamkeit zeigtes). 

Die i;bertragung dicscs Verfahrcns auf 
weiterc synthetische Plavinc diirfte die Dar- 
stcllung cincr ganzen Anzahl von kiinstlichen 
Fernienteri ernioglichen. Es fragt sich, wie sich 
Organismen entwickeln werden, wenn man nicht 
natiirliche. sondern kiinstliche Ikrneii te einsetzt. 

PI1 
CI12-- O--I'.-O 

\ o r 1  HO-C -H 

IiO- C-H 

H O  -C- H 

CII, 
I 

HJC\/ \ /S\ /S\cO 

C/SH 

Iin AnschluB an diese Ausfiihruiigen hat sich 
inzwischeii'o) noch folgendes ergeben : 

1,actoflavin vcrmag auch ohne Vcresterung niit Phosphor- 
saure in Ccgcnwart des kolloiden Trigers in dem von 0. W a v -  
b 7 . q  und LV. C h r i s f i a n  beschriebenen System katalytisch zu 
wirkcn. 

Uas absolute Wirkungsvcrinogcn der Verbindung Vita- 
min U, . . . Protein ist von derselben GroOenordnung wie das 
tlcr Verbindung Vitamin B ,-phosphorsaurc. . . Protein. Iler 
liauptsachliche Vnterschied beider Fcrmentc lie@ in der rer- 
schicdcncii ,,Haftfestigkeit" der prosthetischen Gruppcn. 

Ik i  pn : 7 liegt das Gleichgewicht 

1,actoflavin -i- Tragcr ;-A Lactoflavin. . .Triger 

1x3 aquirnolarcn Mcngen von Wirkstoff und Triger in aullerst 
vertl. 1,osung praktiscli ganz auf der l i n k e n  Seite, so daB erst 
liei groOeiii Eberschul.3 von Lactoflavin die katalytische Wir- 
kung der Vitarnin-Eiweil3-Verbindung hervortritt. Durch 
Uialyse hei neutraler Keaktion llWt sich alles Vitamin voni 
Trager entfcmcn. 

Das entsprechendc Clcichgewicht von H .  Theorell 

Lactoflnrin-5'-phosphors~urc 4- Triiger + gelbcs Ferment 

licgt bei pi1 7 ganz auf der r e c h t e n  Seite, so daO die prostlie- 
tische Gruppe unter diesen Bedingungen vom Triger durch 
Dialyse nicht abgelost wcrtlcn kann. Das Gleichgewicht ist je- 
doch pli-abhlngig, und in saurcr Ikisung dissoziiert das Flavo- 
phospho-protein so wic das E'lavo-protein bei neutraler 
Keaktion. 

6.7 -Diinethyl-9-l-araboflavin-5'-pliosphorsiure kuppclt wic 
I,actoflavin-5'-phosphorsaure schon in iquiniolarer 1,osung 
quantitativ iiiit dciii Triger unter Bildung cines nicht fluores- 
rierenden, niclit dialysierbaren Ferments. Die (in Dresden 
erwiihnte) 1,actoflavin-schwefelsaure 1af3t sich dagegcn wic 
Lactoflavin durcli Dialysc (pu z - 7) wieder ahlosen. 3-IMcthyl- 
lactoflavin und 3-Methyl-lactoflavin-5'-phosphors~ure sind 
katalytiscli unwirksani. 6.7-l)imethy1-9-Z-araboflavin hat Co- 
feniientwirkung, das Spiegelbild (6.7-Dinicthyl-9-d-arabo- 
flavin) ist wirkungslos. nicse und einc game Kcihc von wci- 
tcrcn E'lavinen, die synthctisch dargestellt wurden, verhaltcn 
sich hi ,,katalytischenTest" so, wie es auf Grund des im hiesigen 
lnstitut schon friihcr ausgcfiihrten ,,Wachstumstestes" an der 
Kattc vcriiiutct wcrdcn konntc : Dic im katalytischcn Test 
(der riur 1 h bcansprucht) unwirksainen Flavinc sind bislier 
ausnahmslos auch ini Kattcnvcrsuch (der vicle Wochen er- 
fordcrt) wirkungslos bcfundcri worden. Uainit erscheint cs 
ndglich, u n a b h a n g i g  v o n  Zel len  uud Geweben iiber Wirk- 
sanikeit und Unwirksanikcit synthetischcr Wachstunisstoffe 
xu entscheiden. Bine zahlcnmaWige Proportionalitit zwischen 
katalytischer Wirkung i n  v i t  r o  wid Wachstumswirkung 
i n  v i v o  1ieb.t nicht vor, kann abcr auch mit Kiicksicht auf die 
\-on Farbstoff zu Farbstoff differierenden Verhdtnisse bei der 
Resorption, dcr Veresterung mit Phosphorsaure u. a. nicht 
erwartet w-erden. 

Die vorliegenden Ergebnissc finden in folgcndcri Struktur- 
fornieln dcs phosphorhaltigen und dcs phosphorfreien Flarin- 
enzynis ihren Xusdruck : 

R, Ilcr. dtsch. chcm. G e s .  69, 1974 j19361. 
g, I:bi*nda 69. 2034 r19361. 

I " )  Mittciliingen tlrs ..\utors mi die Kctlaktion. Ringeg. 10. Okt.  
1'1.31.  
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Das Izlavo-phospho-protein, in tlcni (lie prostlictisclie 
Gruppe an 2 Stellen am EiwciB haftct, zcrfrillt erst in smr r r  
Losung in die beideii Koriiponenten. Has Nan-protein, in 
deiii sich nur 1 Haftstellc findet, ist sclioii bei nrutralrr 
Keaktion sehr weitgchcnd tlissoziiert. 

Abteilung 6 : Pharmazie, Pharmazeutische Chemie und 
Pharmakognosie, zusammen mit der Deutrchen Pharma- 
zeutischen Gesellschaft und Gesellschaft fir Geschichte 

der Pharmazie. 
>Iittwoch. 23. ,  und l)oiiiicrst:tg, 2+. Srpttnihvr. 

Pharmazierat K. I I e r i n g ,  Ilriescn (X.-M.):  , , ( 'bey Diojogi- 
sche Wevtbest imrnung dev Saponiirdvogeir, ilire Notzceirdigkcil 
zrnd ihve A atsfiihvuwg i in  rlpothekerilribounluuii~~~i." 

Nachdem 1929 ausffihrlich iibcr cingehciitle Untcr- 
suchungcn von Sarsaparil1:iwurzeln untl die dabei zutage ge- 
tretenen Wertdifferenzen bcrichtct wurtle, ergabcri ncuerdings 
auch Senega- und kimulawurzeln bci dcr Uestiiiuiiiing des 
hiimolytischen Index dcrartige Ijntcrschicde in ihreni 
Saponingehalt, daB die Fordcrwig nach Aufnahnic cincr 
Priifungsniethode fur dicsc Urogen in cinciii neuen Xrzneibuch 
durchaus gerechtfertigt erschcint. -- Auf Grund eingchender 
Priifung gibt z. %. lediglich die biologisclic Methode, bcjiriindet 
von Kobevl ,  fortgcffihrt von I\'o.flev u. a , ,  entsprcchcridcn Auf- 
schlul.3. n i e  Nbglichkeit ciricr solcheri Vntcrsuchung iiiit 
einfachcn Mittclri im ;\I)otlickciilaborat~riuiii ist durchaus 
gegehen, besonders seitdeiii es geluiigcn ist, das erfortlerlichc 
N u t  fur einc Reihe von Tagen cinwaxidfrei zu konscrvieren. 
Zur Ausfiihrung wcrden auWcr d e n  1)rogcnauszug lcdiglicli 
phpsiologische Kochsalelbsung untl tlcfibriniertes Kiriderblut 
gcbraucht. .- Kur durch ).;infiilirurig ciner tlerartigcri I'riifung 
ist der Spotheker in dcr I,age, in tlcr Wirkung glcicliwertigr 
Praparate ails seinen Saporiintlrogen herzustrllen. 

Ur. W. U r a n d r u p ,  Cottbus: , ,I~o,nijopaLhische I'kurrrrazie, 
e i n  Avbe%tsgebiet des  pvakt ischen Apofhekevs  in1 Sintre galr,zischer 
I'huvmazit! a l s  U'issenschaff." 

Das Ilomiiopathische hrzneihucli, obwohl in nidiseliger 
jahrclanger Arbeit entstandcn, entspricht nicht inmier den 
Anfordcrungen des praktischcn Apothckcrs, fur den L'S ja in 
erster 1,inic bcstinrnit ist. l'eststcllungc11 dcr Praxis lasseii 
allerlei %weifelsfragen offen, die zu hcscitigcn 1x4 cincni ( in- 
zelncn cin Yenschcnalter erfordcrn wiirde. Ueshalb ware die 
Mitarbeit moglichst viclcr Fachgcnosscii cnviinscht, die auf 
deiii Gcbiet der honioopathischen Pharniazic praktiscli arbeiten. 

13ei der Herstellung der Trrtinktureii ware zuriaclist durcli 
vergleicliendc Cntcrsucliimgcn zu ermitteln, oh nach dcrii 
vorgeschricbcnen Verfalnen urid iilit tleiii \-orgcschricbeneii 
Alkohol stets das Optiniuni an wirksanien Ikstandteilcn aus 
den Urstoffen herausgczogen wird. Die hschauungcn dariiber 
haben sich ini I.aufe gcrade der lctzten Jahre erhcblich ge- 
k d e r t  (vgl. Extraktprobleni in der Pharmazie). Uurch 
besonderen Gliicksfall warcii uns dcrartige 1:ntersuchungcrl 
an Sedum und Urosera cigener Enite inbglich. 1:s miisseii 
Untersuchungcn dariiber angestellt werden, welchc Urtirikturcii 
im Laufc der Lagcrung cinschneidcnden Veriininderungen 
unterworfen sind (z. 13. bci Ilrosera und I<rhiiiacea anzu- 
nehxiien). I)a die I'rtinkturen von den -1potlicken nicist in 
kleinen und klcinst.cn Mcrigcn bczogcn wcrdcn, siiitl die (;ehalts- 
bcstinuiiungen auf klciricrc Mciigcn umzuarbeiten, IJZW. 



zuverlassige Identitatsreaktionen fur den charakteristischen 
Bestandteil auszuarbeiten. Die Angaben iiber den Ausfall 
der Capillaranalyse sind genau nachzupriifen, da hier die 
widersprechendsten Beobachtungen geniacht werden konnten. 
Die spez. Gewichte sind auf die Dichten des D. A. B. VI 
uiiizuarbeiten, ebenso die Angaben iiber Trockenriickstande 
nachzupriifen bzw. zii erganzen. An Hand einiger praktischer 
Beispiele wird gezeigt, vie der Apotheker auf diesem Gebiet 
wichtige Yorarbeit leisteii kann. 

Dr. G. Schafer ,  Kadebeul b. Dresden: ,,Neue Reaktionen 
homoofiathischev Zubereitungen." 

I. I r i s  vers icolor  enthalt ein Harzgeniisch, fur das 
neue charakteristische Reaktionen gefunden wurden, die zur 
Kennzeichnung von Iris-versicolor-Tirtinktur dienen konnen; 
andere Iris irten gebcn diese Reaktionen nicht. 

11. Bestiiiimung des Gehaltes an Sal ic in  in hoinoo- 
pathischen TTrtinkturen. Die quantitative Bestimmung des 
wirksainen Hestandteiles der Weidenrinde nach der bisher 
bekannten Methode erfordert groljere Mengen Ausgangsinaterial 
(etwa 500 g) und ergibt nur ungenaue Werte. Die Bestimmung 
des Salicins in der Vrtinktur nach dieser Methode ist unmoglich. 
Andererseits ist eine Bestinimung in honioopathischen Zu- 
bereitungen ununiganglich, da der Gehalt des Salicins in der 
Weidenrinde auljerordentlich scliwankt. Die von uns aus- 
gearbeitete neue Rlethode erfaBt das Salicin polarinietrisch. 
Sie gestattet in 50 em3 Urtinktur eine einwandfreie Bestimmung 
des Salicins. 

111. Quantitative Bestiminung von Blausaure  in honioo- 
patliischen Urtinkturen. Da ini Honioopathischen Arzneibuch 
eine Bestimmungsinethode dieser Art nicht vorhanden 
ist, wurde die Blausaure in1 Destillat der Urtinktur, wie im 
1). A. B. VI angegeben, bestimnit und die erhaltenen Werte niit 
den aus frisclier Pflanze erhaltenen vergliclien. Der Vergleich er- 
gab, daW in den Grtinkturen des Honioopathischen Arzneibuches 
nur verschwindend geriiige Meiigen der urspriinglich vorhande- 
nen Blausaure bzw. des Blausaureglykosides vorhanden waren. 
Eine Verbesserung der Herstellungsmethode dieser Tinkturen 
erscheint deshalb angebracht. 

IV. Bs wurde eine Methode zur quantitativen Bestinrniung 
der Gesanit ilkaloide von Anlialoniinn Lewinii auf gravi- 
nietrischeni Wege ausgearbeitet, die gestattet, in 50 cni3 
Urtinktur den Gehalt an Alkaloiden einwandfrei festzustellen. 
Ein Vergleich niit frischen iniportierten Pflanzen zeigte, dal3 
kultivierte Pflanzen nur eineii Bruchteil des norinalen Alkaloid- 
gehaltes besitzen und dal3 es deshalb angezeigt ist, stets niog- 
lichst frisch iniporticrte Pflanzen zur Herstellung der homoo- 
pathischen TJrtinktur z u  verwenden. 

Doz. Dr. W'. Peyer ,  Breslau: , , N e u e  Alethoden BUY Ident i f i -  
zievzing Iaavzhaltiger honzocfiathisckev Tinktzkven." 

Die Cliarakterisierung der liarzfuhrenden Tinkturen des 
Iiollliiopatliischen Arzneibuches ist nicht ausreichend, teilweise 
sinti Keaktionen angegeben, die als Identitatsreaktionen unge- 
eipiet sind. A4uch die Priifung der Crsubstanzen laljt zu wiin- 
schen iibrig. E:s wurtlen deshalb an einer Anzahl harzfiihrender 
Urtinkturen und VerdCitinungeq systeniatisch folgende Reak- 
tionen durcligepriift und ausgewertet : Keaktion von Stovch- 
Moraa'shi ; Keaktion nach Hal;blirn ; Keaktion niit Amnion- 
niolybdanschwefelsaure nach B ~ a z i e v  und Ruthsatz: Reaktion 

niit Phloroglucin-Salzsaure; Reak- 

Dr. €5 W. B ersch,  Wiirzburg: ,,h'uhleizstoffruLethylie~~Lng 
des LZevbeiz'ns mit te ls  F o i ~ ~ ~ ~ a l d e l a ~ ~ d . ' '  

Beini Studium der Binwirkung von Pornialdehyd auf 
Berberin und seine Derivate koiirite die Feststellung gemacht 
werden, da13 Pornialdehyd beiiii Derherin am C-Atom angreift. 
Bci der Keduktion konnte 4-~~thyl-tetrahvdroberberili vom 
I+. 2110 erhalteu werden, das init einern auf andereni Wege 
hergestellten 4-~~;1ethi~7l-tetrahydroberberin keirie Depression 
ergab. Die Methylierung r i i i t  Forinaldehyd geht nur in schwach 
saurer Losung. Zwischcn pl[ 5 und 6 ist ein plotzliches Ab- 
brechen der Reaktion zu verzeichnen. Die pIL-Abhangigkeit 
der Unisetzung darf neben anderen Walirscheinlichkeits- 
nionienten als ein Hinweis dafiir gelten, daW die in der Natur 

vorkommenden, am C-Atom 4 methylierten Basen vom Ber- 
berintypus in der Pflanze mit Hilfe von Formaldehyd auf- 
gebaut werden. 

Dr. 0. Steeger ,  Erlangen: ,,Neuere Untersuchungen 
Qbev die Konstitution der A lurniniurnacetatlosung." 

Durch neuere Arbeiten wurde der langjahrige Streit, ob 
in der essigsauren Tonerde eine kolloide oder niolekular-disperse 
Losung vorliegt, zugunsten der letzteren entschieden. Nur 
wenig wurde dagegen bisher die Frage diskutiert, ob nicht 
auch mit der Moglichkeit einer Komplexbildung zwischen 
Aluminium und Essigsaure zu rechnen ist. Die nahen Be- 
ziehungen des Aluminiums zum Chrom (3) und Eisen (3) lassen 
die Existenz von basischen 213 Acetaten vermuten, die den ron 
Weznland dargestellten Trichrom- und Triferrihexaacetaten 
entsprechen. Ein solcher Komplex kann nun in der Aluniiniuni- 
acetatlosung angenornmen werden. Es wird iiber Versuche 
(Molekulargewichtsbestimmungen nach der Dialysenmethode 
von Brintzinger usw.) berichtet, deren Ergebnisse diese An. 
nahme rechtfertigen. 

Dr. Ph. Horkheimer ,  Nurnberg: ,,Herstellung und Halt- 
barkeit von Natriurnthiosulfatlosung." 

Ini Schrifttum wird nieist die Meinung vertreten, daU 
ll/lo Natriumthiosulfatlosung in den ersten S-14 Tagen ihren 
Titer verandert und erst dann konstant bleibt. Genaue Nach- 
priifungen unter Verwendung von Mikrobiiretten haben er- 
geben, daB frisch bereitete Losungen ihren Titer nicht ver- 
andern, auch dann nicht, wenn mehrere Monate altes destilliertes 
Wasser verwendet wurde. 3 5 ll/lo Thiosulfatlosungen wurden 
nach verschiedenen Vorschriften (Zusatze von Natriumfluorid, 
Amylalkohol, Soda usw.) bereitet ; innerhalb von 3 Monaten 
fanden keine Veranderungen statt. Nach 6 Monaten waren 
2 140sungen 0,5;/, schwacher geworden. Dagegen besaI3 eine 
aus dem Handel bezogene Losung nach 7 Monaten einen 
urn 15% geringeren Gehalt. Eine mit Borax gepufferte Thio- 
sulfatlosung eignet sich nur zum Titrieren deutlich saurer 
Jodlosungen. Eine mit Soda zur Haltbarmachung versetzte 
Thiosulfatlosung darf ini Liter nicht mehr als 0,2 g Natr. carb. 
crist. enthalten, sonst werden beini Titrieren neutraler Jod- 
losungen Unterwerte gefunden. 

Prof. Dr. E. Bamann,  Tiibingen: ,,Uber die Spezijitiit 
eilzev ,synthetisierten' Estevase." (Zur Frage nach dein natuv- 
lichen Aufbau und der kunstlichen Synthese der Enzyme . )  11) 

(Gemeinsani init Ch. F e i c h t n er.) 
Vor kurzeni haben H .  Kraut  und W .  u .  Pantschenko- 

Jurewicz die Synthese von Leberesterase aus der inaktiven 
,,Tragersubstanz" des Leberenzyms und der ,,aktiven Gruppe" 
des Pankreasenzyms beschrieben. Diesem Verfahren liegt die 
Auffassung zugrunde, daU die Enzyme nicht ails einer einzelnen 
chemischeu Verbindung, sondern einem ,,Stoffsystem", namlich 
der Vereinigung von Trager (,,Pheron") und aktiver Gruppe 
(,,Agon") Zuni ,,Symplex", bestiinden und dal3 weiterhin das 
Enzymsystem ein durch das Massenwirkungsgesetz geregeltes 
Nebeneinander des Symplexes niit den freien Komponenten 
darstelle. Fur die esterspaltenden Enzyme wird ein von Vor- 
kommen zu Vorkonimen wechselnder Trager, jedoch gleiches 
Agon angenonmien. Die Spezifitat der Enzyme einer Gruppe 
ist nach zahlreichen Erfahrungen eine Funktion der niit dexri 
Agon iin Syiiiplex vereinigten T r a p - .  Es war in1 Falle der 
untersuchten Enzymsysteme deshalb ohne weiteres zu er- 
warten, daU der aus deni (unwirksanien) ,,Pheron" des 1,eber- 
enzyms und dem ,, Agon" des Pankreasenzynis kiinstlich dar- 
gestellte Enzymsymplex auBer anderen Eigenschaften aiich 
die Spezifitat dtr  ,,I,eberesterase" zeigt : in bczug auf die 
Spaltung yon Tributyrin uiid ~iuttersaurenietli~lester iiberwiegt 
tatsachlich die Wirksanikeit gegeniiber deni einfachen Ester. 
Uberzeugender und aufschluWreicher niuBten aber Cnter- 
suchungen werden, die zur naheren Charakterisierung der 
, ,synthetisierten" Esterase die optische (Konfigurations-) 
Spezifitat heranzogen. Diese Untersuchung, die wir im l3n- 
rernehnien init den genannten Autoren durchgefiihrt haben. 

11)  Vgl. hierzu Albers, ,,Wesen u. Wirkung der Th-metite", 
diese Ztschr. 49, 448 [1936]. 
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ist deshalb so naheliegend, weil sich 1,eberesterase und Pan- 
kreaslipase in ihrem optischen Auswahlen dem Sinne nach 
unterscheiden : die beiden Enzyme bevorzugen im Versuch mit 
gewissen racemischen Estern gerade die entgegengesetzte Ester- 
komponente. Wenn sich in den Systemen. 

Leberesterase (Symplex) + 1,eberpheron + Agon 
%. 2 

1, \<" 
n 
, 

Y 

Pankreaslipase (Symplex) + Pankreaspheron + Agon 

die kiinstliche Vereinigung der isolierten Komponenten in 
der angedeuteten Weise und in solch iibersichtlicher und 
einfacher Form vollziehen wiirde, dann sollte die ,,syntheti- 
sierte Leberesterase" auch die optische Spezifitat der natiir- 
lichen Leberesterase zeigen. Das trifft aber, wie sich aus 
zahlreichen Versuchen in eindeutiger Weise ergeben hat, nicht 
ZU. Behalten wir die Krautsche Vorstellung von der Disso- 
ziation des Symplexes in Agon und Pheron bei, so mu13 aus 
unseren Versuchsergebnissen geschlossen werden, da13 der 
Zusammentritt zum Symplex allein noch nicht das Ent- 
scheidende ist, sondern daB die Art der Adsorption der Wirk- 
g-uppe an den kolloiden Trager von ausschlaggebender Be- 
deutung ist. Nur dann erscheint es verstandlich, dal3 das 
stereochemische Auswahlen des ,synthetisierten' Enzyms ver- 
schieden ist von dem des natiirlichen Enzyms. Es spricht 
dieser Befund sehr fur eine von G.-M. Schwab, E B a m a n n  
und P. Laeverenz vor mehreren J ahren entwickelte Anschauung, 
wonach ,,dieselbe katalytisch aktive Gruppe je nach ihrer 
Lage an demselben kolloidalen Trager verschiedenartige Feld- 
wirkungen ausiibt". Irn Rahmen der Krautschen Vorstellung 
wiirden unsere Befunde so zu deuten sein, daB es wohl gelingt, 
die Lipase der 1,eber und der Bauchspeicheldriisen in kolloiden 
Trager und Wirkgruppe zu zerlegen, daB aber die Wieder- 
vereinigung der Komponenten nicht nach der Art der Salz- 
bildung bei Storung des Massenwirkungsgleichgewichtes einer 
chemischen Verbindung erfolgt, sondern die Bindung des 
Agons am Pheron an verschiedenen Stellen eintritt, was 
Unterschiede beziiglich der feineren Spezifitat des neugebildeten 
Enzyms zur Folge hat. 

Dr. Fr. Kal thoff ,  Bingen: ,,Ubev die Alkaloide der Lobelza 
inflata." 

Die wissenschaftliche Basis fur die therapeutische Ver- 
wendung der Lobelia-Alkaloide hat Heinrich Wie land  ge- 
schaffen, dem es gelang, aus der Lobelia inflata das Haupt- 
alkaloid Lobelin zu isolieren, wahrend die spezifisch erregende 
Wirkung dieses Alkaloids auf das Atemzentrum von Hevmann 
Wieland erkannt wurde. Weitere Untersuchungen fiihrten zur 
Auffindung noch mehrerer Alkaloide wie . Lobelanin, Lobela- 
nidin, Nor-Lobelanin, Nor-Lobelanidin, die ihrer Konstitution 
entsprechend in sehr einfacher Beziehung zueinander stehen. 
AuBer diesen Alkaloiden, deren Konstitution einwandfrei 
feststehen diirfte, konnte noch eine gro13ere Anzahl Basen 
aus der Lobelia inflata isoliert werden. Von den Synthesen 
der Lobelia-Alkaloide ( Wieland,  Scheuing, Schiifif) ist die 
Schijpfsche Synthese 17011 besonderem Interesse, da sie eine 
annahernd befriedigende Vorstellung iiber die Entstehung der 
1,obelia-Alkaloide in der Pflanze vermittelt. Pharmakologisch 
gesehen beansprucht Lobelin, das in normaler Dosis nur das 
Atemzentrum erregt, das gr6Bte Tnteresse. Die der Droge 
eigene Brech- und Krampfwirkung beniht vornehmlich auf 
dem Gehalt an Nebenalkaloiden. Lobelanin und Lobelanidin 
erregen das Brechzentrum, Lobelanin in hohercn Dosen noch 
das Krampfzentrum. Die atmungserregpnde Wirkung des 
1,obelanins nnd Lobelanidins ist nur gering (Clement;). 

Dr. A. K u h n ,  Radebeul b. Dresden: ,,Der AzLfbau des 
CapillarFildes.' 

Zur Untersuchung von Tinkturen muLi auch heute noch 
das Capillarbild herangezogen werden. Um iiber die bloI3e 
Phanomenologie dieser Bilder hinauszukommen, hat Vortr. 
zusammen mit G. Schaf er vercucht aufzuklaren, woraus die 
einzelnen Zonen des Capillarbildes bectehen. 

Rir die allgemeinen Inhaltsstoffe ergab sich folgendes: 
Kohlenhydrate .  Die Zucker scheiden sich in der Haupt- 

nienge dort ab, wo der Capillarstreifen aus dem GefaB in die 
freie Luft austritt, also in der mittleren Zone, deren Durch- 
scheinen damit erklart werden konnte. Gerbstof f e: Sie sind 
in f a s t  allen Zonen nacha-eisbar, wobei gelegentlich eine 
Trennung verschiedener Gerbstoffe zu beobachten ist (Gra- 
natum). Humine:  Braun gefarbte Farbstoffe treten in den 
unteren Zonen (bei Tinkturen aus Wurzeln) und in unteren 
und mittleren Zonen (bei Rindentinkturen) in Form fester 
Anfarbungen auf . 

Fur die individuellen Inhaltsstoffe (Alkaloide, Anthra- 
chinonderivate, Glykoside, Saponine, Cumarsaurederivate, 
Flavone usw.) wurde die Verteilung im einzelnen festgestellt, 
woriiber ausfiihrlich berichtet wird. Die Untersuchungen 
wurden ausgefiihrt an Tinkturen aus Wurzeln, Rinden, Samen, 
Blattern und Bliiten, wozu neben der chemischen Analyse 
die Beobachtung im filtrierten UV- Licht herangezogen wurde. 

Priv.-Doz. Dr.-Ing. H. Kaiser ,  Stuttgart: ,,Beitvag zur 
Vitamin-C-Bestimwzung im Harn." 

Da iiberschiissiges Vitamin C durch den Harn aus- 
geschieden wird und ein Mange1 an diesem Vitamin verschiedene 
Krankheitserscheinungen auszulosen vermag, ist eine moglichst 
genaue Festlegung des Vitamin-C-Defizits fur die Therapie 
von Wichtigkeit. 

Die colorimetriiche Bestitnmung mit Monomolybdan- 
phosphormolframsaure nach Bezssonoff,. die mit die alteste ist 
und heute no2h in Frankreich weitverbreitet ist, wurde gerade 
in der letzten Zeit verbessert und konnte seit Erscheinen dieser 
Arbeit nicht mehr nachgepriift werden. Da Bezssonoff (nach 
einer brieflichen Mitteilung) auBerdem jiingst jede Neben- 
reaktion mit Harnsaure ausgeschaltet hat, inuf3 iiber diese 
Methode spater fflr sich berichtet werden. Die J-  und KJ-J- 
Methoden, bei denen das Jodbindungsvermogen des Harns bei 
saurer Reaktion mit den1 Vitamin-C-Gehalt in Verbindung 
gebracht wird, miissen heute als iiberholt ausgeschaltet werden, 
denn die Werte liegen vie1 zu hoch. Auch die Blethyletiblau- 
methode nach Martini und Bonsignore lieferte nie vergleichbare 
Werte, und jeder Beobachter las auf Grund der stark ,,zie- 
henden" Titrationen andere Endpunkte ab. 

Auf Grund gro13er Versuchsreihen halten wir die Tillmavts- 
sche Titration mit 2,6-Dichlorphenolindophenol, besondcrs fur 
Harn, in der erst kiirzlich mitgeteilten, von Stvohecker und 
Vaubel abgeanderten Variation mit Nitrobenzol  .zurzeit 
fur die brauchbarstel?). Zur Vereinfachung bringt die Firma 
Hoffman%-La-Roche Diclilorphenolindophenoltabletten in den 
Handel, bei denen 1 Tablette 1 bzw. 2 mg 1-Ascorbinsaure ent- 
spricht. .Fur die Titration selbst gibt die Firma 2 Varianten 
an. Sowie der Ilarn aber dunkler bis dunkel gefarbt ist, laat 
sich der Endpunkt der Titration so gut wie gar nicht fest- 
legen. Teilweise gelang das zwar zufriedenstellend durch 
Zugabe von Nitrobenzol, womit auch bei dieser einfachsten 
Vorschrift noch eine Verbesserung moglich erscheint . Die 
allgemeinen Nacliteile der direkten Tillmamschen Titration 
zeigt auch die ron Jetzler und Niederberger empfohlene ver- 
einfachte Reagensglasmethode. 

Wie reichliches Tabellenmaterial zeigt, auch nach genau 
bekannter Eingabe von . Ascorbinsaure, kann man zwar ver- 
gleichbare , ,Ascorbinsaure"-Werte erhalten, aber haufig weichen 
sie, wenn auch nur unbedeutende Veranderungen der an und 
fur sich gleichen Methode vorliegen, unverstandlich weit 
untereinander ab. Konservierungsversuclie rnit dem bisher 
hierfiir noch nicht verwendeten Nipagin zeigten, daB man mit 
Recht Vitamin-C-Bestimtnungen nur iin frischen Ham vorneh- 
men lafit. 

n r .  J .  Eisenbrand,  Frankfurt a. M.: , , f iber die Loschung 
dev Fluovescenz lion Chininsulfat  i n  Losungen durch organische 
Stoffe. '' 

Die Loschung gewisser Pluorescenzen in Losungen durch 
Fremdstoffe hat bisher noch keine befriedigende Deutung 
erfahren. Nach der Untersuchung der Fluorescenzloschungen 
durch organische Zusatzstoffe in Losungen von Chininsulfat 

12) Vgl StroheckeT u Vaubel, ,,Bestimmung der Asrorhinsanrr 
nach J Tillmans", diese Ztschr. 49, 666 [1936] 



Angcumdtc ( 'hrrriie 
49. Jahrg. 1936. Nr. 421 

~~~ ~~ 

besteht ein enger Zusammenhang zwischen dem Fluorescenz- 
loschverniogen der Zusatzstoffe und ihrer Fahigkeit, mit 
Chininsulfat Molekiilverbindungen einzugehen. Da diese Zusatze 
auch bei verschedenen Reaktionen als Antioxydanzien wirken, 
so ergeben sich einige neue Gesichtspunkte fur die Anwendung 
solcher Stoffe bei negativen Katalysen. SclilieBlich besitzt 
die Klarlegung des Zusammenhangs zwischen Fluorescenz- 
loschung und der Fahigkeit, Molekiilverbindungen einzugehen, 
eine gewisse analytische Verwertbarkeit, z. B. fur die Analyse 
von Gemischen oder fur die Frage, welche Substanzen besonders 
zu Molekiilverbindungen mit gewissen f luorescierenden Stoffen 
neigen. 

Prof. Dr. F. Schlemmer,  Miinchen: ,,Die Entke imung 
von Arzneilosungen durch Hitze." (Neuere quantztative Unter- 
szachungsergebnisse.) 

Die Frage der Keimfreimachung von Arzneimitteln hat 
in letzter Zeit eine sehr vielfaltige Bearbeitung in den ver- 
schiedensten Richtungen gefunden. Die Autoren beschaftigten 
sich teilweise niit der Brauchbarkeit der vorgeschlagenen 
Verf ahren : Hitzesterilisation, keimfreie Filtration, aseptische 
Herstellung beziiglich der bakteriologischen Zuverlassigkeit. 
Andere Autoren unterzogen die bei der Sterilisation, besonders 
bei Anwendung von Hitze eintretenden Veranderungen, die 
Arzneistoffe in chemischer Hinsicht erleiden, einer Priifung. 
Da von allen fur die Entkeimung von Arzneilosungen vor- 
qeschlagenen Verfahren die Hitzesterilisation bei 120O die 
sicherste Methode darstellt, wurden zahlreiche Arzneistoffe, 
die fiir hypodermatische Zwecke Verwendung finden, daraufhin 
untersucht, ob und gegebenenfalls welche Veranderungen bei 
der Hitzesterilisation eintreten. Fast alle Arzneistoffe erleiden 
bei Warmeanwendung oder auch schon bei langerer Lagerung 
bei gewohnlicher Temperatur kleine Veranderungen, die jedoch 
vielfach so gering sind, da13 sie fur die therapeutische Praxis 
ziemlich belanglos sind. Es erscheint daher zweckmaoig, die 
Grenzen des Begriffes ,,thermostabil" etwas weiter zu ziehen 
und auch Arzneistoffe, die bei der Hitzesterilisation keine 
grol3ere Zersetzung als etwa 5% erleiden, ebenfalls als thernio- 
stabil zu bezeichnen. 

Unter solchen Gesichtspunkten betrachtet, erwiesen sich 
die meisten auch neuerdings mit quantitativen Methoden 
gepriiften Arzneistoffe in Losungen als thermostabil. Unter- 
sucht wurde eine Reihe von als Lokalanasthetika verwendeten 
Arzneistoffen, mehrere Purinderivate, ebenso Tropanderivate, 
Farbstoffe, B arbitursaureabkommlinge und verschiedene Einzel- 
stoffe. Als thermolabil erwiesen sich aus etwa 30 untersuchten 
Stoffen Alpyin, Methylenblau, Natriumdiathylbarbiturat und 
Natriumphenylathylbarbiturat . 

Dr. W. Paul ,  Erlangen: ,,Uber einen neuen  mikro- 

In der forensischen Chemie besteht ein dringendes Be- 
diirfnis nach einer geeigneten Methode zum Nachweis von 
Fluor, da die bisher verwendete Atzprobe vor dem Richter 
kein geeignetes corpus delicti darstellt. Der mikrochemische 
Nachweis laBt sich auf emissions-s$ektralanalytischem Wege 
fiihren. Da ein typisches Emissionsspektrum fur Fluor fehlt, 
kann sein Nachweis indirekt durch Uberfiihren des Fluors 
in Silicium' etrafluorid, Hydrolyse des letzteren und spektral- 
analytische Bestimmung des dabei gebildeten Siliciumdioxyds 
erfolgen. Zum Verfunken muB das Siliciumdioxyd in einer 
technisch brauchbaren Form vorliegen; als Trager eignet 
sich Bleioxyd-Borsaure-Glas, welches im SchmelzfluB ein 
hohes Losungsvermogen fur Silicat besitzt und sich leicht 
in Formen gieljen laat. Das SiF, wird im Stickstoffstrom 
iibergetrieben und in einigen Tropfen Kalilauge, welche sich 
in einem kleinen Becher mit Deckel aus Bleioxyd-Borsaure-Glas 
befinden, aufgefangen. Das Einleitungsrohr besteht aus Blei- 
oxyd. Das zuriickbleibende' Kaliumsilicat wird mit Becher, 
Deckel und Einleitungsrohr in einem Platintiegel zu einem 
homogenen Glase verschmolzen und in diesem der Gehalt 
an Silicium auf emissions-spektralanalytischem Wege nach- 
gew : esen . 

chemischen Nachweis des F;uors13)". 

____ 
13) Erscheint demnachst ausfiihrlich in dieser Zeitschrift. 

Doz. Dr.-Ing. W. Kern ,  Braunschweig : ,,Inhaltsstoffe dev 
Cortex Condurango.' ' 

Kurze Ubersichtsbetrakhtung der bisherigen Tinter- 
suchungen iiber die Inhaltsstoffe der Cortex Condurango, 
die sich aufierordentlich widersprechen. AnschlieBend Bericht 
iiber eigene Untersuchungen iiber das Condurangin und den 
Kublevschen Alkohol Condurit, der in der Zwischenzeit nach 
den verschiedensten Verfahren aus der Droge isoliert werden 
konnte und einer weiteren Priifung unterzogen wurde. Diese 
Arbeiten wurden gemeinsam mit H.  Mommseiz durchgefiihrt. 
Sie liefern einen wesentlichen Beitrag zuri Frage der Ver- 
schiedenheit der Handelsdrogen. 

Prof. Dr. R. Dietzel ,  Erlangen: , ,obey  zwei Verfahren 
der T i t ra t ion  von Alkaloiden au f  fallungsanalytisch-acidimetri- 
schem und amznometrischeln Wege." 

Das Bestreben des Deutschen Arzneibuches geht dahin, 
die Gehaltsbestimmungen der alkaloidhaltigen Drogen und 
galenischen Zubereitungen auf mafianalytischeni Wege aus- 
zufiiliren und die noch vorhandenen gewichtsanalytischen Ver- 
fahren nach Moglichkeit durch titrimetrische zu ersetzen. 
Einige offizinelle Alkaloide, wie z. B. Colchicin und die Purin- 
derivate, sind nun so schwache Basen, daB eine alkalimetrisch- 
acidimetrische Bestimmung nicht mehr moglich ist, da kein 
Indicator bekannt ist, der bei einem pIT< 3 noch einen brauch- 
baren Farbumschlag aufweist. In Verfolgung eines vor langer 
Zeit von Govdin geauoerten Gedankens wurde deshalb ver- 
sucht, auf kombiniert fallungsanalytisch-acidimetrischeni Wege 
zu einer Losung dieser Frage zu kommen. Der Grundgedanke 
der 'iiberlegung ist, auf Grund des Reaktionsschemas: 

Alk + HC1 + Alk.HC1 
Alk.HC1 + KJ +Alk.HJ + KCl 
m(Alk.HJ) + nJ -+ [(Alk.HJ)m]Jn 

das zu bestimmende Alkaloid in n/lo Saure zu losen und dann 
durch ein neutrales Fallungsreagens das Alkaloid auszufallen: 
Es entstehen dann zwei neutrale Stoffe, und es liegt auf der 
Hand, da13 die Sauremenge, die iiber den Aquivalenzpunkt 
hinaus-'zum Auflosen des Alkaloids beniitzt wird, im Filtrat 
mit n/lo Alkali zuriickgemessen werden kann. Da hierbei eine 
starke Saure mit einer starken Base titriert wird, fallen die 
Indicatorschwierigkeiten weg. Vortr. arbeitete mit seinem 
Mitarbeiter W .  Pau l  ein Bestimmungsverfahren aus, das nicht 
nur fur die Mehrzahl der Alkaloide, sondern besoriders auch 
fur sehr schwach basische, wie Colchicin und dessen Zuberei- 
tungen, befriedigende Ergebnisse liefert. - Weiterhin wurde, 
angeregt durch einen Lorschlag von Vorldnder, eine Methode 
ausgearbeitet, um auf , ,aminometrischem" Wege unter Aus- 
schluB von waBrigen und alkoholischen 140sungsmitteln und 
aller jener Bedingungen, unter denen die Amine zu Basen 
werden, eine quantitative Bestimmung der Alkaloide durch- 
zufiihren. Nach diesem Verfahren, dessen Brauchbarkeit und 
Genauigkeit an einer grol3en Zahl von Alkaloiden erprobt 
wurde, gelang es, die Arzneibuchmethoden bei einer Reihe 
von Drogen und Zubereitungen zu vereinfachen (Granatrinde, 
Brechwurzelrinde und -zubereitungen, BrechnuBextrakt und 
-tinktur, Chinarinde, Chinatinktur, Chinafluidextrakt, wein- 
geistiges Chinaextrakt, Tollkirschenextrakt, Bilsenkrautextrakt, 
Hydrastisrhizom, Hydrastisfluidextrakt), sowie eine quanti- 
tative Bestimmung von Secale cornutum durchzufiihren. Die 
Methode ist nicht anwendbar bei morphinhaltigen Drogen und 
Zubereitungen, Tollkirschenblattem und colchicinhaltigen 
Drogen und Zubereitungen. 

Doz. Dr. I. Esdorn ,  Hamburg: , ,Neue Forschungen auf  
dem Gebiete alter H e t l f ~ f l a n z e n " ~ ~ ) .  

Zur Untersuchung gelangten 4 Ganianderarten, die seit 
Jahrhunderten als Heilkrauter Verwendung finden, bisher 
aber nur ungeniigend erforscht sind. Es handelt sich um 
Teucrium Marum verum I,. (Katzengamander), Teucriuni 
S c r o r  dium I,. (Lachenknoblauch) , T eucr iu m S c r o r o - 
donia  I,. (Salbeigamander) und Teucrium Chaniaedrys L. 
(Edelgamander) . Untersucht wurde sowohl Handels- wie 
selbst gebautes Material. Anatoniisch wie mikiochemisch 

14) Vgl. dazu auch Esdorn, ,,Aufgaben d Chemie beim Arznei- 
pflanzenanbau", diese Ztschr. 48, 255 [1935]. 
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wurden vor allemdiediagnostisch wichtigenMerkmale bestimmt . 
Die chemischen und physiologischen Untersuchungen erstreckten 
sich besonders auf die Erfassung evtl. wirksamer Stoffe. Neu 
gefunden wurde bei allen 4 Arten Saponin, an1 meisten Saponin 
enthalt Teucrium Marum. Bemerkenswert ist ferner der 
verhaltnismaRig hohe Gerbstoffgehalt aller 4 Drogen. Weiter 
wurde u. a. der Bitterwert und der Gehalt an atherischen 0len 
bestimmt. Alkaloide wurden nicht gefunden. 

Doz. Dr. W. Peyer ,  Breslau: ,,Uber die Bestimmung des 
atherischen Karnillenoles." 

Das Deutsche Arzneibuch fordert fur die offizinellen 
Kamillenbliiten einen Gehalt von nur 0,4% atherisches 01. 
Tatsachlich enthalten gute Kamillensorten etwa 1,0% atheri- 
sches01. DaR das Arzneibuch eine so niedrige Forderung 
stellt, liegt wohl darin begriindet, daR nach der vorgeschriebenen 
Bestimmungsmethode, bei der n,m 200 cms Destillat gewonnen 
werden, bei weitem nicht alles 01 erschopfend aus der Pflanze 
isoliert wird. F;s wird ein Verfahren angegeben, wodurch die 
Erfassung des gesamten atherischen Oles moglich ist. Nicht 
geklart werden konnte bisher die Frage, in welcher Form 
das atherische 01 in der Pflanze vorhanden ist. 

Prof. Dr. €3. Bamann,  Tiibingen: ,,Auffzndung und 
Isolierung isodynamer Phosphoesterasen" (gemeinsam mit 
E. Riedel ,  K. Diederichs und W. Salzer).  

In  den tierischen Organen kommen nach unseren Unter- 
suchungen neben der bisher bekannten, im alkalischen Gebiete 
wirksainen Phosphoesterase noch zwei weitere Isodyname vor. 
1 1 s  eine entfaltet gegenuber' Phenylphosphorsaure bei PH = 
etwa 5,5, das andere bei PH = 4,O seine maximale Wirksamkeit. 
Demnach miissen wir im tierischen Organismus heute mindestens 
vier isodyname, unspezifische Phosphoesterasen annehmen : 
1. das im alkalischen Gebiete ( p ~  = etwa 9) wirksame Enzym; 
2. die bei pH = 6,4 maximal wirksame Erythrocytenphospho- 

esterase ; 
3 .  die bei pa = 5,5 maximal wirksame erste saure Gewebs- 

phosphatase; sie kann identisch sein mit dem Enzym, das 
im Harn zur Ausscheidung kommt; 

4. die zweite saure Gewebsphosphatase mit dem Wirkungs- 
optimum PH = etwa 4. 

Durch sein selektives Inaktivierungsverfahren verniogen 
wir die einzelnen Isodynamen in enzymatisch einheitlichem 
Zustand aus dem natiirlichen Enzymgemisch zu isolieren. 
Auch die Abtrennung der begleitenden Bsterase ist gelungen, 
so daB die Frage nach der Identitat oder Verschiedenheit 
von Phosphoesterase und Esterase nunmelir eindeutig in 
letzterem Sinne geklart ist. Als Unterscheidungsmerkmale 
kennen wir bisher a d e r  der Abhangigkeit der Wirkung von 
der Wasserstoffionenkonzentration das verschiedene Verhalten 
beziiglich der Aktivierungsfahigkeit mittels Mg-Ion, die ganz 
verschiedene Bestandigkeit sowohl iin alkalischen als auch im 
sauren Milieu und die verschieden feste Verankerung an der 
Zellsubstanz. - Auch die ,,Phosphatase" der pflanzlichen 
Zelle diirfte vielfach aus einem Isodynamen-Genlisch bestehen. 
S o  erkannten wir die Phosphatase aus Aspergillus oryzae als 
ein Gemisch zweier Enzyme mit dem Wirkungsoptimum bei 
pa = etwa 6,2 und p11 = 3-4. Die beiden Phosphoesterasen 
unterscheiden sich in ihrer Stabilitat bei alkalischer Reaktion 
und lassen sich dadurch auch trennen. Sie sind weiter durch 
Unterschiede in der Spezifitat gegeniiber M -  und P-Glycerin- 
phosphorsaure sowie durch auffallend verschiedene H e m -  
barkeit mittels F-Ion zu charakterisieren. AuBerdern unter- 
steht die ,,sawere" Phosphoesterase des Pilzes in ausgepragtem 
MaBe einem System natiirlicher Hemm- und Antihemmstoffe, 
das wir in Einzelheiten bereits genauerlerkannt haben. 

Prof. Dr. H. Pabisch,  Wien: ,,Garcia ab Horto und  seine 
Coloquios . ' I  

Fur die Drogenkunde des 16. Jahrhunderts hat sich 
der Portugiese Gavcia ab Hovto (de Orta), der von 1536-1567 
als Leibarzt des Vizekonigs in Goa (Indien) lebte, durch die 
Erforschung der indischen Arzneirohstoffe und Gewiirze hochst 
verdient gemacht. Die Ergebnisse seiner Reisen, Er- 

fahrungen und Studien veroffentlichte G a r c ~ a  in seinen ,,Cola- 
quios dos simples e droghas da India" in portugiesischer 
Sprache, die in1 Jahre 1563 in Goa als erstes natunvissen- 
schaftliches Werk gedruckt wmden. In dieseni fur die Pharma- 
kognosie der kommenden Zeit wichtigen Werke gibt Gavcf n 
in 58 Coloquios die ersten wissenschaftlichen Beschreibungen 
der Heil- und Nutzpflanzeii Indiens und ihrer Produkte, 
indem er iiber Vorkommen, Herkunft und Abstainmung der 
einzelnen Drogen und Gewiirze, ilire Einsanmilung und Ge- 
winnung, ihre Eigenschaften und Merkmale, Handelssorteii, 
Verwechslungen, Ersatzstoffe und Verfalschungen, ihre Handels- 
verhaltnisse, Anwendung und Wirkung eingehend berichtet. 
Durch die lateinische Ubersetzung und Illustrierung durch 
den Botaniker Karl  Clusius unter dem Titel ,,-\romatuin et 
simplicium aliquot medicamentorum apud indos nascentium 
historia" und Aufnahme in seine ,,Exoticorurn lib. deceni" 
(1605) ist Garcias Werk fur die Entwicklung der Drogenkunde 
von groRter Bedeutung geworden. Leben und Wirken Garczas 
und ein Auszug des Inhaltes der Coloquios ist Gegenstand 
des Vortrages. 

Abteilung 20 : Allgemeine Pathologie und Pathologische 
Anatomie. 

Donnerstag, 24. September 

H aup t t  h em a 
,,Gemcerbl.tche Schdden cles Blzctes zc iz t l  d e r  b lu t -  

bildenden C)vqcinegb. 

Prof. Dr. E. W. Baader ,  Berlin: , ,Chemische Einfliissr 
auf das Blut." 

Es werden das Verhalten der gewerblichen Gifte in1 Blut, 
ihre Loslichkeit, die chemischen Anderungen der gelosten 
Stoffe, dann die an den Zellen und ini Blut gelosten Substanzen, 
insbes. an1 Blutfarbstoff durch das Einwirken korperfremder 
Stoffe hervorgerufenen reversiblen und irreversiblen Ver- 
anderungen besprochen. In1 allg. - nicht imnier - handelt 
es sich hierbei um Vorgange, die auch im Reagensglas repro- 
duzierbar sind. 

Der teilweise iiwli wenig bearbeiteten E'rage der 1,iisliclikeit 
korperfremder Stoffe ini Blut kommt eine groBe Bedeutung 
zu. Die Anderung der 1,oslichkeit gas- oder staub formiger 
Elektrolyte in1 Plasma und im Blut gegeniiber den I,oslichkeits- 
verhaltnissen im Wasser verschafft uiis neue Einblicke in das 
Verhalten biologischer Losungen, die EiweiB und Ionen in 
groWerer Menge enthalten. Die praktische Bedeutung der 
ganzen Loslichkeitsfrage aber liegt darin, dal3 die Giftigkeit 
eines Stoffes neben physikalisch und spezifisch biologischen 
Faktoren wesentlich auch dadurch bedingt ist, ob er einen 
hohen Loslichlceitskoeffizienten in1 Blut hat oder nicht . 

Blei ist ini Blut als eine Phosphatverbindung enthalten , 
Die aus der experimentellen und klinischen Medizin bekannten 
Methoden zur hderung des Phosphor- und Calciunigehaltes 
im Blut liefern angesichts eines gewissen biologisclieri Paralle- 
lisnius zwischen Blei und Calcium die Handhabe zur Loslich- 
keitsregulierung des Bleis, insbesondere bei schwerer Blei- 
vergiftung Zuni Senken des Bleispiegels. 

Nur cine verhaltnismaoig geringe Zahl gewerblicher 
Gifte, insbes. gewerblicher Gase, ist init den gebrauchlichen 
Methoden im Blute nachweisbar. Mit der Verbesserung 
unserer Untersuchungsmethoden wird der Nachweis schadlicher 
Substanzen auch aus verhaltnisniaBig geringen Blutniengen 
gelingen konnen. Wir haben d a m  eine nicht iiur diagnostisch 
und gutachtlich wichtige Handhabe, sondern zugleich - wie 
jetzt schon durch die Untersuchung auf Tiipfelzellen bei 
Bleiexposition - ein Mittel zur Prophylaxe. 

Die im Blut aufgenonimenen Substanzen erleiden cheiiii- 
sche Veranderungen und bedingen wechselseitig solclie : 
Schwefelwasserstoff zerfallt sofort in seine Ionen, und es bilden 
sich Sulfide. Diese Sulfide werden schon im Blut rasch zu 
Sulfaten oxydiert und so entgiftet. Chlor entzieht dem feuchten 
Milieu, in das es gerat, den Wasserstoff; es bilden sich Salzsaure 
und freier Sauerstoff, weiterhin die stark oxydierenden Hypo- 
chlorite, die fiir die Umwandlung des Blutfarbstoffs in Haniatin 
verantwortlich gemacht werden. Ein weiteres Beispiel geben 
Anilin und verwandte Stoffe als Methamoglobiiibildner. 



Min.-Rat Prof. Dr. F. Koelsch, Mfinchen: , ,Physikali-  
schp Einfliisse auf  das Blztt." 

Arbeit, Ermiidung, Erschopfung ; niechanisches und 
cheniisches Trauma ; klimatische Einwirkungen ; Anderungen 
des Luftdrucks ; abnorine Strahlungen und strahlende Energien ; 
Staub. 

Durch die genannten Berufsschadlichkeiten koiineii 
Scliadigungen des Blutes und seiner Regulationsmechanismen, 
des erythrocytaren und leukocytaren Blutbildes, des chemisch- 
physikalischen I'erhaltens verursacht werden. Diese Blut- 
\.eranderungen konnen als Friih- oder Spatsymptome auf - 
treten, konnen eine diagnostisch und prophylaktisch wertvolle 
oder nur geringfiigige praktische Bedeutung haben. Die 
Einzelheiten werden besprochen unter Beriicksichtigung der 
technologischen Voraussetzungen, der klinischen Erscheinungen 
und der prophylaktischen Riickwirkungen. 

Prof. Dr . M. Schmidt  ni a n  n , Stuttgart : ,,A natomisches 
m r  Frage des gewerblichen Einflusses auf Blu t  ,und bhhtbildende 
Organe." 

Wie aus den beiden vorhergegangenen Referaten ersichtlich, 
konnen sehr verschiedenartige gewerbliche Einfliisse auf 
Blutbild und blutbildende Organe einwirken. Die hervor- 
gerufenen Veranderungen sind gebunden an die begrenzten 
Reaktionsmoglichkeiten dieser Organe, so daW die gleichen 
Veranderungen unter Umstanden sehr verschiedene Ursachen 
haben konnen. 

Wesentlich erscheint, daW nicht jedes Abweichen von der 
Norm bereits als , ,Gewerbekrankheit" oder Schaden 
bewertet wird, manche Veranderung ist besser als , ,Anpassungs- 
erscheinung" aufzufassen. Der Ubergang vom hTormalbefund 
zur Anpassungsersclieinung und Krankheit ist ein durchaus 
f liel3ender. Die Beurteilung wird erschwert dadurch, daB 
sich vom peripheren Blutbild keine sicheren Riickschliisse 
auf die Beschaffenheit der blutbildenden Organe machen 
lassen. Besondere Beriicksichtigung in der Beurteilung bedarf 
die Frage nach der Spatschadigung, nach der Riickbildungs- 
fahigkeit entstandener Veranderungen und nach der ver- 
anderten Reaktionslage. An Hand eines selbst beobachteten 
menschlichen Falles sowie auf Grund von Tierexperimenten 
wird gezeigt, dai3 die Reaktion auf verschiedene Infekte in 
dem durcli gewerblichen EinfluB veranderten Organismus 
von der iiblichen Reaktionsweise stark abweichen kann. Es 
wird dabei auf die Beziehungen zur Agranulocytose und zur 
Thrombose eingegangen. 

Einzelvortrage. 

Yrof. Dr. W. Heubner ,  Berlin: ,,Neue Untersuchungen, 
iibev Blu!giJte." 

I m  Pharniakologischcn Institut Berlin wurde iin Laufe 
der letzten Jahre von Thauev ,  Woljf, Kiese und Bertram die 
Vcrgiftung durch A rs e nwa ss er s t of f experimentell studiert. 
Uer Effekt ist bedingt dmch Oxydation des Gases am Blut- 
farbstoff als Katalysator; daher sammelt sich zunachst vie1 
Arsen in den Erythrocyten an. Das Endprodukt der Oxydation 
ist arsenige Saure, sicherlich wirkt jedoch ein Produkt ge- 
ringerer Oxydationsstufe bereits haniolytisch, vielleicht Hydr- 
oxylarsin H,AsOH. Bei chronischer Zufuhr von Arsenwasser- 
stoff hat man niit Erseheinungen der chronischen Arsenik- 
vergiftung zu rechnen. Interessanter ist die Entstehung 
eiiier Anamie als Folge einer verniinderten Kesistenz der 
Blutzellen, deren hiichster Grad erst zur Hauioglobinainie 
und Hanioglobinurie fiihrt. Bei allmahlicher Anpassung kann 
nach Versuchen an Hunden ein Zustand dauernd gesteigerter 
Blutmauserung mit inaBiger Anamie entstehen. Dies war 
bereits bei Dosen von 4 nig oder 1 (3x113 ASH, je 11i3 Ateiiiluft 
der Fall. Es erscheint nicht ausgeschlossen, daB unbestimmte 
ananiische Zustiinde als Folge von Gasvergiftungen, die 
zuweilen auf Kohlenoxyd zuriickgefiihrt werden, in Wahrheit 
durch Arsenwasserstoff bedingt sind. 

Eine Zufallsbeobachtung von Oettel fiihrte zu der Erkennt- 
nis, daB das vielgebrauchte Losungsniittel Te t r  alin sehr 

leicht und reichlich - schon bei der Aufnahnie \-on der Haut 
aus - die Bildung ron Methanioglobin verursacht. 

Weitere Untersuchungen voii Schwedtke betrafen die 
Anilinvergiftung; sie verlauft iiber das Redox-System 
Chinonimin-,4niinophenol. Dies geht klar aus Beobachtungeii 
an Katzen hervor, in denen die angewandte Anilinmenge 7.11 
der im Blute aufgefundenen Methamoglobinmenge in Be- 
ziehung gesetzt wurde. Dabei wurde voni Blutfarbstoff his 
zum 8 fachen der molaren Menge umgewandelt. Wenn kleinr, 
noch nicht narkotisch wirkende Mengen Alkohol neben den1 
Anilin gegeben wurden, konnte dieser Wert auf tlas 120faclic 
steigen. Auf der Hohe der Anilinwirkung gegeben, verhinderte 
der Alkohol die normale Riickbildung des Methanioglobins ; 
er stort also entweder die Reduktionskraft der Gewebe, oder 
er verlangsamt die Rntgiftung des Hydrochinon-Chinonit~iiii- 
Systems. Sehr bemerkenswert war die Beobaclitung, tlalj 
trotz steigender Dosen Anilin in bestimmten Bereichen die 
gebildete Methamoglobinmenge konst  a n t  blieb; wahrscheiii- 
lich bilden sich gewisse Gleichgewichte zwischen verschiedeneii 
Redox-Systemen aus. Da13 diese auch unabhangig voin Hlut- 
farbstoff im Korper Schaden anrichten, wurde durch H .  O e l f e l  
an der chronischen Hydrochinonwirkung auf Katzen erm 7 i esen; 
das merkwiirdigste Symptom dabei war ein WeiBwerdeii der 
Haare in bestinimten Partien der Korperoberflache. 

Dr. H. Prel l  und P. Hofmann,  Dresden: ,,Die Gefiilzr- 
dung der Tierwelt durch Industrieabgase." 

In einem geschlossenen Waldbezirk Waf gehauft eine 
inerkwiirdige Haarkrankheit beim Rotwilde aufgetreten, welclic 
sich in ,,Haarstraube" (MiBbildung der Grannen) oder ,,Haar- 
schwund", verbunden rnit starker Abxnagerung und erheb- 
lichen Organveranderungen, auWerte. Diese zunachst T-ijllig 
ratselhafte Erkrankung lie6 sich einwandfrei auf eine Arsen- 
vergiftung zuriickfiihren, hervorgerufen durch die ,4ufnalinie 
von Futterstoffen, welche mit arsenhaltigeni Flugstaub aus 
den Abgasen eines etwa 10 km entfernt gelegerien Industrie- 
werkes besudelt waren. Dieselben Schadigungen konnten bei 
Rehen und Hasen, sowie bei Haustieren (Pferden, Rinderii u.  a , )  
beobachtet werden. Als andere Erscheinungsforni der Arseii- 
vergiftung wurde die friiher gleichenorts haufige hisher 1111- 

geklarte , ,Endemische Parese des Rotwildes" erkannt . Auch 
bei Bienen wurden ausgiebige Arsenvergiftungen erriiittelt. 
Vom Regen ahgewaschene Flugstaubniederschlage gefahrdeteii 
u. a. Fische. U'eiterhin lie0 sich die generelle Natur uritl 
Bedeutung der beobachteten Zusammenhange erweiseii : \Vo 
Arsen abblasende Industriewerke stehen, ist niit MTildscliadi- 

gungen und Bienenverlusten zu rechnen ; wo lhideniisrhc 
Parese des Rotwildes oder Haarstraube auftritt, kanii inaii 
Arsen als Krankheitsursache feststellen (Sachsen, Schlesien, 
Lausitz, Harz, Westfalen). - Das frei lebende Wild nnd dit. 
frei umherstreifenden Bienen sind also, neben den Haustieren, 
sehr wichtige ,,Merktiere" fur die Erinittlung eiiier &sew 
gefahrdung durch Industrieabgase. Wegen der grolkii Keicli- 
weite der Abgaseschwaden und wegen der moglichen weiteren 
Verschleppung des abgespiilten Flugstaubes durch Nieder- 
schlagswasser ist der Gesundheitsgefahrdung 1-on Mensch und 
Tier durch die bisher kaum beachteten Fernwirkungeii in&- 
strieller Werke groBte Aufmerksarnkeit zu schenken. 

Prof. Dr. nled. H. E. Bii t tner ,  GieUen: , , i 'bevdie  M d g l i c h -  
keit uon Schiden ivn Braunsfeinbergwevk." 

Vortr. untersuchte die Belegschaft des Hrauiisteinberg- 
werks bei Giekn. Das Erz enthalt ungefahr 17q6 Mangan 
und 20% SO, .  Manganschaden wurden bei Berglenten iii 
Deutschland nicht beobachtet. Es fehlen aber auch die eiit- 
sprechenden Reihenuntersuchungen. Bei lang j ahrigen Br ami- 
steinbergarbeitern sind leichte neurologische Storungen sehr 
haufig (Zittern, Reflexsteigerung, Starrheit der Miniik usw.). 
Schwere Storungen, wie etwa bei Braunsteinniiillern, wurtien 
Iiur einmal beobachtet. Schwere Pneumokoniosen wurden bei 
Manganbergarbeitern nie, leichte dagegen sehr haufig beob- 
achtet. Wahrscheinlich ist die Pneuniokoniose durch den Gehalt 
des Erzes an SiO, bedingt. Das Fehlen schwerer Staublungeii 
ist aus der 4r t  des Abbaus zii erklaren. 



Bugem and tt' Chml  ir [ 49. Jahrg. 1936. Nr. 42 756 Naturforschertagung Dresden 

Dr. J .  v a n  Calker,  Freiburg i. Br.: ,,Uber den  guanti- 
tativen spektvalanalytischen Nachweis von  Metallen bei Ver-  
giftungen . " 

Emissionsspektralanalytische Untersuchungen uber die 
Natur eines vergiftenden Stoffes haben zur Voraussetzung, 
daIj dieser auf irgendeine Weise zum Leuchten gebracht wird. 
Hierzu dient neben anderen Anregungsarten der AbreiIjbogen, 
mit dem es gelingt, in einem Tropfen Urin neben dessen nor- 
malen Bestandteilen das Gift beim Vorliegen von Metall-, 
Phosphor- oder Arsenintoxikation durch das Auftreten der 
entsprechenden Spektrallinien im Spektrographen mit hoher 
Empfindlichkeit nachzuweisen. Zur quantitativen Auswertung 
dienen die sog. homologen Linien der nachzuweisenden Stof f e 
mit einer Vergleichssubstanz. Durch Spektralaufnahmen von 
Konzentrationsreihen der zu bestimmenden Elemente xnit 
immer gleichen Mengen Vergleichselement miissen die homo- 
logen Linien gesucht werden. Mit Hilfe der Spektralanalyse 
konnten Blei-, Thallium-, Arsen- nnd andere Vergiftungen 
schnell erkannt und der Verlauf der Heilung am Verschwinden 
der betr. Stoffe verfolgt werden. Zur Untersuchung komnien 
dabei Urin, Blut, Liquor, Hautstiickchen, Haare usw. 

Prof. Dr. V. Schi l l ing,  Miinster (Westfalen): ,,Uber die 
hamatologische Aufk larung einer angeblichen Kohlenoxyd- 
vergiftung als mehrfach komplizierter Ikterus haemolyticus und  
uber die allgemeine Wicht igke i t  der Blutuntersuchung fiir die 
Beurteilung von Traumen." 

Ein 29 jahriger Chemiker glaubte sich bei Untersuchung 
von Hochofengasen eine Kohlenoxydvergiftung zugezogen zu 
haben und erkrankte an Gehschwache usw. Im Krankenhaus 
ergab die Blutuntersuchung einen vollig abnormen Blutbefund 
mit sehr starker Polychromasie und basophiler Punktierung, 
der vom Vortr. als CO-Vergiftung abgelehnt wurde. Ront- 
genologisch fand sich gleichzeitig eine Usur am aufsteigenden 
Schambeinast links, die zu der Verrnutung , ,Tumormetastase" 
fiihrte. Leber- und Milzpunktion ergaben enorme Hamoside- 
rose ; Resistenzpriifung : verminderte Resistenz. Die Unter- 
suchung der Angehorigen bestatigte das Vorliegen eines heredi- 
taren hamolytischen Ikterus. Die weitere Beobachtung durch 
Vortr. ergab Bauchwassersucht, die durch Probelaparotoniie 
als frische Bauchfelltuberkulose festgestellt wurde. Die spatere 
Sektion fiigte das Bild einer Lebercirrhose und Milzsklerose 
hinzu. Pat. hatte l1i2 Jahre vorher einen Motorradunfall mit 
Beckenbruch und schwerem Schadeltrauma erlitten. Zusammen- 
hang der Beckentuberkulose hiermit ist moglich. Bei der 
Aufklarung des angeblich traumatischen Falles waren die 
hamatologischen Untersucliungen fiihrend, das ganze Krank- 
heitsbild ohne diese unverstandlich. 

- 

Prof. Dr. I , e t te re r ,  Dresden: ,,Hochgradige Mi lzhyper-  
plasie bei experimentellev chronischer Phenylh  ydrazinvergiftung." 

Die fortlaufende parenterale. Injektion von salzsaurem 
Phenylhydrazin in waIjriger Losung fiihrt, wenn die ver- 
abfolgten Mengen dauernd gesteigert werden, bei Ratten und 
Mausen zu hochgradiger VergroBerung der Milz. Wird die 
Milz vor Beginn der Versuche entfernt, so tritt eine starke 
Hyperplasie der Sternzellen in der Leber ein, in denen sich 
dann der gesamte Abbau der geschadigten roten Blutkorperchen 
vollzieht. Eine regeneratorische Tatigkeit im Sinne roter 
Blutbildung ist in der Leber nicht zu finden. iluch in der Milz 
ist sie nicht sicher zu erweisen. Diese bleibt vielmehr auf das 
Knochenmark beschrankt. In  der Milz tritt eine erhebliche 
Hyperplasie der Sinusendothelien als Folge des Blutkorperchen- 
abbaues wie in der Leber ein, jedoch ist die VergroWerung des 
ganzen Organes nicht allein auf die Vermehrung dieser Zellen, 
sondern auf eine Vermehrung des gesamten Milzgewebes zuriick- 
zufiihren. 

Dr. G. de Oliveira,  Coimbra, Portugal, z. 2. Berlin: 
,, Uber eine chvonische Xylolcergiftung." 

Der fortdauernde Kontakt mit Benzol fiihrt zu Verande- 
rungen des Blutbildes, die der Ausdruck leichter oder schwerer 
sich im Knochenmark abspielender Prozesse sind. Pathologisch- 
anatomisch kennzeichnen sich solche Prozesse durch eine Ver- 
minderung, ja sogar durch eine Vernichtung'einer oder-aller 
Knochenmarkszellarten. Ob sich die chronische Xylolvergiftung 

von der chronischen Benzolvergiftung unterscheidet, war bis 
vor kurzem unmoglich festzustellen, weil das Xylol nicht fur 
industrielle Zwecke verwendet wurde. 

In  der letzten Zeit haben sich einige Forscher durch 
klinische und experimentelle Untersuchungen bemiiht, einen 
Unterschied zu finden. Nach Wornnow ruft das Xylol im 
Gegensatz zum Benzol einen leukamieartigen ProzeIj hervor, 
wahrend fur Fdrber die vom Xylol hervorgerufenen Verande- 
rungen gleich denen vom Benzol sind. Die klinischen Unter- 
suchungen haben zu denselben Ergebnissen gefiihrt. Es fehlte 
aber bis jetzt eine eingehende pathologisch-anatomische Unter- 
suchung, die zur Losung der Frage und Bestatigung der klini- 
schen Beobachtungen beitragen konnte. Es ist uns Gelegenheit 
gegeben, die mikroskopischen Befunde eines Falles mitzuteilen, 
der einen Mann betrifft, der lange Zeit im Rotationstiefdruck 
beschaftigt gewesen und dabei standig unter Xyloldampfen 
gelebt hat. Klinisch wurde zum letzten eine aplastische Anamie 
diagnostiziert. Bei der Sektion stellte man hauptsachlich 
eine schwere Erkrankung des Knochenmarks fest, das eine 
aufierste Verminaerung der zelligen Zusammensetzung aufwies. 
Die Zellen, die noch vorhanden waren, zeigten schwere patholo- 
gische Veranderungen, die einem volligen Schwund der normalen 
Elemente entsprachen. Dabei bestand auch ein bindegewebig 
umgewandeltes Knochenmarksgeriist. In  der Milz und in den 
Lymphknoten fanden sich eine Atrophie des lyniphoiden Ge- 
webes und starke Anamie, in der Leber zahlreiche junge 
Nekrosen . 

Diese Befunde entsprechen durchaus den schon bekannten 
durch Benzol und andere Substanzen hervorgerufenen Knochen- 
markserschopfungszustanden. Sie bekraftigen die Meinung, 
daW das Xylol dieselbe Einwirkung auf das Knochenmark 
hat wie das Benzol. 

Prof. Dr. H. Hamper l ,  Berlin: , ,Akute  und chronische 
Stvahlenschadigung beim Menschen. ' ' 

Ein 26 jahriges Madchen nimmt in selbstmorderischer 
Absicht 40 000 elektrostatische Einheiten Thorium X ein und 
stirbt nach 16 Tagen. Der Krankheitsverlauf ist gekennzeichnet 
durch einen so gut wie unbeeinfluobaren Leukocytensturz. 
Die Zahl der roten Blutkorperchen bleibt - vielleicht infolge 
mehrfacher Bluttransfusion - auf normaler Hohe. Ceichen- 
offnungsbefund : Schwerste, pseudomembranos-nekrotisierende 
Enterocolitis. 

Ein 35jahriger Ronfgenologe, der sich selbst nie gegen 
die Einwirkung der Rontgenstrahlen besonders geschiitzt hatte, 
erkrankt unter dem Bilde einer schweren aplastischen Anamie. 
Mit wiederholten Bluttransfusionen gelingt es, die Zahl der 
roten Blutkorperchen auf etwa 2 Mill. zu halten. SchlieIjlich 
erfolgt, etwa einen Monat vor dem Tode, ein fast vollkommener 
Schwund der Granulocyten. Leichenoffnungsbefund: Nekroti- 
sierende Tonsillitis, nekrotisierende Pneumonie. 

In beiden Fallen zu beobachtende eigentiimliche Kern- 
veranderungen an den Knochenmarkzelien werden als Strahlen- 
schadignngen gedeutet. 

Dozent Dr. H. H. Kalbf le isch,  Frankfurt a. M. : ,,Todliche 
Lungenfibrose infolge gewerblichev Schadigung durch Radium." 

Nachdem bereits 1931 von F .  Doenecke und T .  H .  Belt 
iiber todliche Lungenfibrose eines in der Radiumindustrie 
beschaftigt gewesenen Chemikers berichtet worden war15), teilt 
Vortr. einen weiteren Fall aus dem gleichen gewerblichen 
Betrieb mit. Wahrend aber in dem von Doenecke und Bel t  
mitgeteilten Falle die genetische Bedeutung des Radiums nur 
vermutet werden konnte, ist in unserem Falle von Prof. 
B.  Rajewsk y mit seit 1931 verfeinerten Untersuchungsmethoden 
der direkte Nachweis des Radinms im Gewebe gefiihrt worden, 
wodurch auch der Fall Doenecke-Belt seine sichere genetische 
Unterlage nachtraiglich erhalt. Die Lungenveranderungen be- 
standen in einer Verkleinerung und Verhartung der Lungen 
mit nur geringer Pleuraverdickung, fast ohne Pleuraverwarh- 
sung. Histologisch fand sich eine ausgedehnte Kollagen- 
Elastinfaservermehrug bei Erhaltensein des Septengeriistes. 
Zum Unterschied vom Falle Doenecke-Belt waren aber in allen 
Lappen kleine Bezirkchen mit Karnifikation mit starker 
Elasticahypertrophie in den Septen festzustellen. Auch in den 

15) Frankf. Z. Pathol. 42, 161 [1931]. 
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Bronchien wurden deutliche Befunde erhoben : neben Er- 
weiterung des Lumens der mittleren und kleineren (nicht 
der kleinsten) zeigten die betroffenen Bronchialabschnitte eine 
starke Hypertrophie ihrer Muskulatur ohne wesentliche sonstige 
Veranderungen. Die geringe Beteiligung der BlutgefaWe der 
Lunge und des Herzens, namentlich des rechten Ventrikels, 
war ahnlich wie im Falle Doenecke-Belt. 

Abteilung 32 : Hygiene ; zugleich ,,Deutsche Gesellschaft 
fur Hygiene". 

Freitag, 18 September 

Prof. Dr. H. Rei te r ,  Berlin: , ,Die Notmendigkeit einer 
Deutschen Gesellschaft f u r  Hygiene, ihre Ziele und Aufgaben." 

Im Zuge der Zusammenfassung aller wissenschaftlich- 
medizinischen Arbeiten in Deutschland erweist es sich als 
notwendig, die nach verschiedener Richtung strebenden Ent- 
wicklungen der Hygiene in eine Deutsche Gesellschaft fur 
Hygiene zu vereinen, innerhalb derer die Bearbeitung besonders 
gelagerter Fragen aber durch Errichtung von Saden be- 
stimmter Spezialgebiete gesichert ist. So wird in der Deutschen 
Gesellschaft fur Hygiene aufgehen der Deutsche Verein fur 
Offentliche Gesundheitspflege, die Deutsche Sozialhygienische 
Gesellschaft, die Deutsche Vereinigung fur Mikrobiologie ; 
fernerhin werden aber auch indirekt vertreten sein die an einigen 
ortlichen Stellen des Reiches bestehenden hygienischen Ver- 
einigungen, die nunmehr als Ortsgruppen der Deutschen 
Gesellschaft fur Hygiene aufzufassen sind. 

Fur Vorstand und Mitgliedschaft der Deutschen Gesell- 
schaft fur Hygiene gelten die gleichen Bestimmungen, die 
fur die in der Reichsarbeitsgemeinschaft der wissenschaft- 
lichen medizinischen Gesellschaften aneinandergeschlossenen 
Vereine Geltung haben, und die dem Prasidenten des Reichs- 
gesundheitsamtes unterstellt ist. 

Als Mitglieder kommen Hygienjker der Wissenschaft und 
Praxis in Betracht, insbesondere Hochschullehrer fur Hygiene, 
arztliche Leiter der staatlichen und kommunalen Gesundheits- 
a l t e r  als Vertreter der Kreise und Kommunen, arztliche 
Vertreter der Parteiorganisationen : arztliche Gauamtsleiter, 
Vertreter des Amtes fur Volksgesundheit, arztliche Vertreter 
der DAF, des Arbeitsdienstes, der H J ,  des deutschen Frauen- 
werks, der NSV und anderer Parteiorganisationen, Leiter 
staatlicher und kommunaler Krankenanstalten, Mitarbeiter 
wissenschaftlicher Laboratorien, ferner Gesundheitsingenieure, 
Gesundheitsarchitekten, Gesundheitstechniker, Gesundheits- 
chemiker, soweit sie im offentlichen Dienste stehen. 

Die Deutsche Gesellschaft fur Hygiene wird somit eine 
wissenschaftlich-praktische Plattform fur die Bearbeitung aller 
hygienischen Pragestellungen des deutschen Volkes bilden 
und durch die Verbindung von Wissenschaft und Praxis den1 
Reichsgesundheitsamt in seiner Aufgabe der gesundheitlichen 
Beratung von Staat und Partei eine sehr willkommene Unter- 
stutzung bieten. 

Die Kichtlixiien dieser Arbeit werden aufgezeigt. 

Prof. Dr. E. Gildemeister,  Berlin: ,,Die kolnmenden 
Aufgaben  der Mikrobiologie." 

Die mikrobiologische Wissenschaft hat sich auf dem 
Fundament, das in erster Linie Robert Koch geschaffen hat, 
innerhalb weniger J ahrzehnte zu eineni glanzenden Bau ent- 
wickelt. Es kann daher nicht uberraschen, wenn hier und da 
bie Meinung laut wurde, daB diese Wissenschaft so weit aus- 
gebaut sei, daB besondere Entdeckungen von ihr kaum noch 
zu erwarten seien. An Hand von Beispielen wird dargetan, 
daB derartige Ansichten durchaus irrig sind. Es gibt noch 
genugend Probleme in der Mikrobiologie, die der Losung 
harren und die Generationen beschaftigen werden. Es wird 
u. a. an die Typenfrage erinnert, die erstmalig von Robert Koch 
bei den Tuberkelbazillen aufgegriffen und heute schon bei 
zahlreichen Bakterienarten studiert worden ist, ohne dafi 
dainit dieses Arbeitsgebiet erschopft ist. Ein reiches Betati- 
gungsfeld bieten noch zahlreiche Fragen, von denen nur 
einige genannt seien, wie die Variabilitatsforschung, der Stoff- 
wechsel und die Chemie der Bakterien, die Virusforschung, die 
Schutzimpfungen und insbes. die Chernotherapie. 

Prof. Dr. 0. FloBner, Berlin: , ,Aufgaben und Wirkungs- 
grenzen der Emahrung."  

Die Aufgaben der Ernahrung sind i. allg. bekannt und 
umschrieben, so daB in der Volksernahrung wie in der Ernah- 
rungstherapie das Handeln danach eingestellt werden kann. 
Demgegenuber ist von den Grenzen der Wirkung der Er- 
nahrung wenig Sicheres erforscht. Zweifellos liegt hier aber 
eine biologisch wichtige Frage vor, deren Beantwortung fur 
den einzelnen uTie fur das Volk von groBer Bedeutung ist. 
Gerade in der Volksernahrung wird es notwendig sein, bald 
die Grenzen der Ernahrungswirkung klarzustellen, danlit 
unerfullbare Wimsche ausgeschlossen und die Krafte der 
Ernahrung nur fur das erreichbare Ziel eingesetzt werden 
konnen. 

Prof. Dr. E. Haagen,  Berlin: ,,Das Krebsproblern." 
Die Frage der Entstehung der Krebskrankheit kann nicht 

durch die Suche nach der Ursache allein gelost werden. Der 
Krebs ist vielmehr das Produkt eines Komplexes biologischer ' 
Vorgange, von denen bisher nur wenige so weit bekannt sind, 
daB sie kiinstlich zur willkurlichen Erzeugung von Tumoren 
nachgeahmt werden konnen. AuWer erblichen Faktoren spielen 
individuelle Faktoren endogener und exogener Natur eine 
Rolle. Es sind heute auBere Keize in groflerer Zahl bekannt, 
die, experimentell angewandt, eine Krebsentstehung bedingen 
konnen. Hierzu gehoren vor allem die Kohlenwasserstoffe, 
wie Benzanthracen und Benzpyren und ihnen nahestehende 
Verbindungen, aber auch Teere, Mineralole und andere Ver- 
bindungen16). Inwieweit auch Bakterien oder andere Mikro- 
organismen als ,,&rebserreger" in Frage kommen, ist noch 
nicht geklart. Es gibt jedoch eine Reihe von Tumoren, die 
durch ein filtrierbares Agens in Abwesenheit von Zellen uber- 
tragen werden konnen. Ob es sich hier allerdings um einen 
belebten Mikroorganismus invisibler Natur von der Art eines 
Virus handelt, bedarf noch des Beweises. Die Erbforschung 
hat schon ergeben, daB einer der wichtigsten zur Krebs- 
entstehung erforderlichen Faktoren erbgebunden ist. Dies 
tritt besonders bei den Spontantumoren hervor und durfte 
daher auch fur den Krebs beim Menschen zutreffen. Bei den 
experimentell erzeugten Tumoren kann dieser Erbf aktor bis 
zu einem gewissen Grade zurucktreten. Im Experiment tritt 
er mehr oder weniger in Form der Krebsbereitschaft in Er- 
scheinung. Von Bedeutung ist allerdings auch die Art des 
wirksamen Reizes. J eder Reiz bedarf offenbar eines besonders 
abgestimmten Erbfaktors, um als krebsauslosend aktiv wirksani 
werden zu konnen. 

Abteilung 33 und 34: Veterinarmedizin. 
Sonnabend, 19 September 

Prof. Dr. V. S tang ,  Berlin: , ,Hat die Fiitterung w i t  
Silofutter, insbes. rnit deln unter Siurezusatzen hergestellten, 
einen EinfluP azcf den  Tierkorfier?"l').  

In dem Kampf um die Nahrungsfreiheit spielt die Ver- 
wendung von eingesauertem Futter, sog. Silage, eine besondere 
Rolle. Deshalb hat die Werbetatigkeit fur die Herstellung 
von gutem, d. h. milchsaurem Silofutter, grofie Bedeutung 
erlangt . Der allgemeinen Verbreitung des Verfahrens steht 
u. a. die Schwierigkeit entgegen, daB statt milchsaureni butter- 
und essigsaurehaltiges und schimmliges Silofutter entsteht. 
Wissenschaft und Praxis haben daher nach Mitteln gesucht, 
um die lkstige Schimmel- sowie Butter- und Essigsaurebildung 
nach Moglichlseit zu vernieiden. U. a. wird die Zugabe von 
Mineralsauren (Schwefelsaure, Salzsaure u. a,) bei der Her- 
stellung von Silage empfohlen. Hiergegen wurden Bedenken 
laut. Man befurchtet, daB zuni Neutralisieren der Mineral- 
sauren so viele Basen im Futter verbraucht werden, daB es 
der fertigen Silage an der physiologisch notwendigen Basen- 
menge fehlt und dafi so eine Ubersauerung im Tierkorper 
mit ihren schadlichen Folgen entsteht. Versuche von Mangold 
haben tatsachlich ergeben, daW nach kurzer Zeit der sonst 

16) Vgl hierzu Cook,  Chem. Beitrage z. Krebsproblem, diese 

17) Vgl. 8chefjer, ,,Die Aufgabe der Chemie hei der Silofuttcr- 
Ztschr. PI), 1G8 119361. 

bereitunp", diese Ztschr. 49, 686 [1936]. 
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basische Urin von Hanimeln sauer wird, wenn diese mit einer 
Silage gefiittert werden, die init Mineralsaure hergestellt ist . 
-1ndere Versuchsansteller sind jedoch zu negativem Ergebnis 
gekonimen. Uiii Klarung in die Frage zu bringen, wurde 
ein planniaf3iger Versuch an Kiihen eines Gutes durchgefuhrt 
und eine dauernde Uberwachung durch regelmaoige Unter- 
suchung von Blut, Urin und Milch vorgenommen. Die Ergeb- 
iiisse zeigen, da13, wenn neben der Silage taglich noch genugend 
Heu (6 kg) zugefiittert wird, die Verfiitterung von taglich 
25 kg einer mit Mineralsaurezusatz hergestellten Silage bei 
Mikhkiihen im Blut, Urin und in der Milch keine krank- 
haften Veranderungen hervorruft. Die Kiihe bleiben gesund, 
geben die iibliche Milchnienge und nelmen an Gewicht wie 
Bblicli zu. 

Prof. Dr. V. S t a n g ,  Berlin: ,,Fiittevungsversuche ruzit 
1.ebertvunernulsion." 

Fur die Verfiitterung von Lebertranemulsion an Schweine 
und .Kalber wird seit einigen J ahren rege Werbetatigkeit 
entfaltet niit Clem Hinweis darauf, daB die damit gefutterten 
Tiere vor Rachitis geschiitzt sein sollen und schnell an Lebend- 
gewicht zunehmen. Dauernd kommen aber aus Reihen der 
Ziichter Mitteilungen, daB durch die Verfutterung selbst 
geringer Mengen unverdorbener Lebertranemulsion plotzliche 
Todesf alle bei Jungschweinen vorkornmen. Die Zerlegung 
der Tiere hat in vielen Fallen eine akute gelbe Leberatrophie 
ergeben. Uni die Frage zu klaren, wurden in1 Tierzuchtinstitut 
tles Lehr- und Forschungsgutes Klein-Ziethen bei Berlin 
inelirere Versuche durchgefiihrt. Es wurden 1. Laufer mit 
unverdorbenen Lebertranemulsionen und. Lebertranen ver- 
schiedener Herkunft in verscliiedenen Mengen gefiittert . 
2.  Wurden je 2 ,  also zusammen 50 Ferkel und Laufer, mit 
25 Emulsionen, die andenvarts den Tod von Perkeln hervor- 
gerufen haben sollen, jeweils 50 Tage lang und langer gefiittert. 
In keineiii der 25 Versuche trat eiii Todesfall ein. Die Tiere 
blieben alle gesund und zeigten zum Teil iiber das iibliche 
hinausgehende Gewichtszunahmen. Genau so war es in den 
ersten Versuchen. 3 ,  Wmden in einem anderen Versuche 
an 3 Ferkelgruppen mit zusammen 24 Ferkeln voni ersten 
'l'age an, an dem sie feste Nahrung nahmen, von einer im 
freien Handel erworbeneu Lebertranenmlsion an eine Gruppe 
die vorgeschriebene, an eine andere die doppelte, an eine 
dritte die 3--5fache Menge Emulsion gegeben. Von 10 zu 
10 Tagen wurde am jeder Gruppe ein Tier geschlachtet, um 
zu sehen, ob krankhafte Veranderungen entstehen. Auch 
dieser Versucli verlief negativ. Da es aber anderwarts gelungen 
ist, nach der I'erfiitterung voii einwandfreier Lebertranemulsion 
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bei einzelnen Ferkeln die erwahnte akute und todlich ver- 
laufende gelbe Leberatrophie zweifellos zu erzeugen, ist 
anzunehmen, daR unter besonderen, uns noch nicht bekannten 
Verhaltnissen Lebertran und Lebertranemulsion todbringend 
wirken konnen. 

Prof. Dr. F. S tockklausner ,  Miinchen: ,,Die Beriick- 
sichtigung des n4inerulstoffgehaltes bei der Aufstellung von 
Futtervat ionen." 

Im Hinblick auf die Leistungssteigerung bei saintlichen 
Haustierarten erscheint es dringend notwendig, bei der Auf- 
stellung von Futterrationen in Zukunft neben dein EiweiB-, 
Starkewert- und 'I'rockensubstanzbedarf auch den Mineralstoff- 
bedarf der Tiere in Rechnung zu setzen. Fur den Tierarzt 
ist die Beriicksichtigung des Mineralstoffbedarfes von be- 
sonderer Bedeutung, da die meisten durch Fiitterung ent- 
stehenden Zuchtschaden auf Mineralstoffmangel in1 Futter 
zuriickzufiihren sind. Neben dem absoluten Bedarf an be- 
stimmten Mineralstoffen, der sich nach der Hohe der 1,eistung 
richtet, ist das Verhaltnis der verschiedenen Mineralstoffe 
zueinander von Bedeutung. In  letzterer Beziehung ist entweder 
nach Wellrnann fur einen UberschuB der Erdalkalien Kalk 
und Magnesium uber die Phosphorsaure zu sorgen, oder man 
bringt Kalk und Phosphorsaure in ein bestinimtes Verhaltnis 
zueinander und sorgt fur einen UberschuB der Alkalien (Kalium 
und Natrium) iiber die Saurebildner (Schwefel und Chlor). 
Notwendigenfalls kann die positive , ,Alkali-Alkalitat" durch 
Beifiitterung von Natriumcarbonat oder von Melasse erreicht 
werden. Lintzel  hat die Berechnung fur die Praxis dadurch 
vereinfacht, daW er in Tabellen fur jedes Futtermittel berechnet 
hat, wieviel (im Vergleich zu gutem Heu) Schlammkreide 
oder phosphorsaurer Futterkalk und wieviel Melasse gegebenen- 
falls notwendig sind, um die Futterration auch hinsichtlich 
ihres Mineralgehaltes einwandfrei zu machen. 

Dr. P. Karn iann ,  Bonn: ,,Die Feststellung der Trachtzg- 
keit dev Stute au f  chernischern Wege".  

Durch das Verfahren nach Cuboni ist es moglich, etwa 
voni 120. Tage ab die Trachtigkeit der Stute deutlich und 
zuverlassig zu erkennen. Das Verfahren besteht in dem chenii- 
schen Nachweis des Ovarialhormons im Harn. Es macht 
unabhangig von der Beschaffung von Versuchstieren. Damit 
schaltet es zugleich eine im Wesen des Tierversuches ruhende 
Fehlerquelle aus. Durch aufiere Umstande (groBe Hitze 
wahrend der Versendung, lange Dauer des 'l'ersandes der Harn- 
proben) wird, wenigstens nach den bisherigen Erfahrungen, eine 
uiigiinstige Beeinflussung des Verfahrens nicht herbeigefiihrt . 

T A G U N G E N  BEFREUNDETER GESELLSCHAFTEN 

G A U T A G U N G  DER MITTEL- UND OSTDEUTSCHEN CHEMIEDOZENTEN 
(Zugleich Sitzung der Abteilungen 4Q, 4b, 5a, Chemie, Physikalische Chemie, Angewandte und Technische Chemie) 

Freitag und Sonnabend, 

Dr. habil. K. P. J a h r ,  Greifswald: , , u b e r  Hydrolyse- und 
4ggregntionsvorjiange in den Ldsungen verschiedencr Ferri- und 
Zarkon ylsnlze . I '  

In den T,osungen der Sake zahlreicher schwacher, niehr- 
wertiger anorganischer Sauren und Basen werden die eigent- 
lichen, nach Art von Ionenreaktionen schnell verlaufendeii 
Hydrolyseprozesse vielf ach von sekundaren, langsamen Reak- 
tionen begleitet, in deren Verlauf die primaren Hydrolyse- 
produkte unter Wasseraustritt aus je zwei benachbarten 
Hydroxylgruppen zu hiiliermolekularen Verbindungen (Iso- 
polysauren und Isopolybasen) zusammentreten. Es wird 
iiber einige Paktoren berichtet, die den Ablauf der Hydrolyse- 
und Aggregationsvorgange besonders in den Losungen der 
Salze schwacher, mehrsauriger Basen entscheidend beeinflussen 
konnen : Zunachst ist hier die MolekulargroBe der Hydrolyse- 
produkte auBer von der [H+] auch von der Eigenkonzentration 
sehr stark abhangig ; das beweisen Molekulargewichtsbestim- 
niungen (nach der Diffusionsmethode) an verschieden ver- 
diinnten Ferriperchloratlosungen. Sodann laBt sich in einer 
Keihe von Fallen ein auBerst charakteristischer spezifischer 

18. und 19. September. 

Einflulj des an die Base (z. B. Ferriliydroxyd, Zirlronylhydr- 
oxyd) gebundenen Anions auf den Verlauf der Hydrolyse- 
prozesse feststellen : Wahrend in den 1,osungen der Perchlorate 
durchweg echte Kationen vorliegen, existieren in den Losungen 
z. B. der Chloride und der Nitrate vielfach Azidokoniplexe 
voin Typus der Chloro- bzw. Nitratosauren. Die Metalle liegen 
hier also nicht mehr nur als Kationen, sondern wenigstens zu 
einem Teil auch als Bestandteile komplexer Anionen vor, 
was zur Folge hat, daB sich die Hydrolyse-, Aggregations- 
und Kondensationsreaktionen z. B. in den Losungen der 
Chloride oder der Nitrate vielfach ganz anders abspielen konnen 
als in denen der Perchlorate. Das wird ain Reispiel verschie- 
dener Ferri- und Zirkonylsalze erlautert. 

Doz. Dr. E. l'hilo, Berlin: , , o b e y  die Verandevung des 
Pyrophyl l i t s  beirn Erhitzen." 

Der Pyrophyllit Al,( Si,O,,) (OH), utiterliegt beim Erhitzen 
mehrfachen Veranderungen. Bis zu einer Temperatur von 400° 
bleibt er unverandert, von hier an beginnt eine - mit steigender 
Temperatur schneller werdende - Abgabe des Konstitutions- 


