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Hauptvortrag.

Prof. Dr. W. Gerlach, Miinchen: |, Theorie und IZxperiment
11 der exakten Wissenschaft*)".

Die exakte Wissenschaft strebt nacli der Aufstellung eines
Weltbildes, d. h. nach der Erforschung der Gegebenheiten der
Natur und der zwischen ihnen herrschenden Zusammienhinge,
sowcit sie wissenschaftlich erweisbar, d. h. entweder unmittel-
bar oder mittelbar der experimentellen Lirhebung zuganglich
sind. Zur Erreichung dieses Zicles hat sich besonders im
Zusammenhang mit der Atomistik cine eigenartig kombinicrte
Methode herausgebildet. Es ist heute nicht mehr richtig, von
zwei verschiedenen Forschungsmitteln, dem Ixperiment und
der Theorie, zu sprechien. ¥s 138t sich vielinehr an der Ent-
wicklung ciniger besonders bedeutsamer Probleme zeigen, dal
erst die innere Vereinigung der experimentellen und theoreti-
schen Tforschungsart dic rationclle, eben die exakt-wissen-
schaftliche Methode abgibt, welche zn naturwissenschaftlicher
KErkeuntnis fithrt. Reine Uberlegung oder axiomatische Be-
reclinung kann Naturgegebenheiten weder erweisen noch be-
weisen; andererseits fithrt ein Experiment ohne theoretische
Durchdringung, d. h. ohne innere gesetzliche Einordnung in
das Welthild, nur zu ncuen Kenntnissenn und nicht zu tieferer
oder weiterer Erkenntnis. Auch hierfiir liefert die Geschichte
der Plhiysik Beispicle. Jede naturwissenschaftliche Forschungs-
art - cinschliefllich der phinonmienologischen! — arbeijtet
mit Abstraktionen, mit Vorstellungen, welche iiber die vor-
liegende und auch iiber die erlangbare Krfahrung hinausgehen;
denn unseren Sinnen ist nur ein kleinster Teil der Welt zu-
gianglich. In ilmen liegt cin besonders groler heuristischer
Wert, wenn sie sich nicht auf einen Sonderfall beziehen, sondern
cine breite experimentelle Basis oder breite Berithrungsflichen
mit der experimentellen Forschung haben.

Prof. Dr. K. Regener, Stuttgart: ,,Die kosmische Ultra-
strahlungt)'’.

Die Ultrastrahlung ist extraterrestrischien, kosmischen
Ursprungs. lhre Intensitat ist gegeben und — wenigstens
in der Nahe der Irdoberfliche — so gering, dafl sie, iiber-
deckt von der stirkeren radioaktiven Strahlung der Xrd-
kruste, lange Zeit unentdeckt bleiben konnte. Die TUltra-
strahlung ist daher allmahlich entdeckt worden. Die
Schwierigkeiten der Untersuchung der Ultrastrahlung liegen
in ihrer geringen Intensitat und in ihremn extraterrestrischen,
aus dem Rahmen der bekannten Physik herausfallenden
Charakter. Deswegen ist aber die Ultrastrahlung heute in
der Physik das bisher einzige, wenn auch experimentell sehr
wiiithevoll zu handhabende Ililfsmittel zur Priifung der Aus-
sagen der Theorie iiber Extremzustinde von Materie und
Strahlung und ijhrer Wechselwirkung, Die (zukiinftige) Be-
deutung der Ultrastrahlung fiir die Astrophysik (Kosmogonie)
ist sicher sehr hoch einzuschitzen.

Nachdem nevere Messungen den Ansticg der TUltra-
strahlungsintensitit bis 29 km Héhe in der Stratosphire

*) Dieser Vortrag wird, um Wesentliches crweitert, in den
,-Naturwissenschaften herauskommen; c¢ine Kurzfassung erscheint
in dieser Zeitschrift.

1) Vgl. hierzu auch dic Vortrdge iiber Ultrastrahlung auf dem
Physikertag in Stuttgart, Sept. 1935 diese Ztschr. 48, 754—756 [1935].
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nachgewiesen haben (Regemer), erscheint dic extraterre-
strische Herkunft der Strahlung sichergestellt. Auch die
Zunahme der Ultrastrahlungsintensitit nach hoheren geo-
graphischen Breiten zu, der sog. Breiteneffekt (J. Clay), ist
nur crklirbar, wenn man annimmt, dal das schwache Magnet-
fcld der Erde auf weite Strecken hin auf dic aus kosmischen
Réaumen einfallende Ultrastrahlung einwirkt. Da das Magnet-
feld nur geladene Teilchen ablenken kann, wird aus dem
Breiteneffekt auch geschlossen, dafl die Tltrastrahlung bereits
vor ihrem Eintritt in die Erdatmosphire zum grofiten Teil
aus geladenen Teilchen besteht.

Die Messungen mit der Ionisationskammer iber den
Absorptionsverlauf der Ultrastrahlung in der Atmosphire
und in tiefein Wasser zeigen, dafl die Ultrastrahlung ein
Strahlengemisch ist. Die Absorptionskurve zeigt keinen
monotonen, durch ein einfaches Absorptionsgesetz darstell-
baren Verlauf, sondermn sie hat Buckel und in ihren extremen
Teilen schr voneinander abweichende Absorptionskoeffizienten.
Die Deutung der Absorptionskurve ist noch nicht durchgefiihrt.
Sie ist aber wenigstens weitergckommen, nachdem die beiden
wichtigen Hilfsmittel der modernen Atomphysik, das Geiger-
sche Zahlrohr und dic Wilsonsche Nebelkammer, auf die
Untersuchung der Ultrastrahlung angewendet wurden. Mit
beiden Mitteln ist festgestellt worden, dafl der Vorgang der
endgiiltigen Absorption der primaren Ultrastrahlung {iber eine
Reibe von Zwischenstufen von verschiedenen Sekundiar-
strahlen geht. Neu entdeckt wurde dabei das positive
Iilektron, das Positron. FEine weitere neue bisher noch uner-
klirte Erscheinung sind auch die am besten in der Wilson-
Kammer (aber auch mit Zihlrohren) zu beobachtenden
,.Schauer' oder ,,Garben'’, Biindel bis zu vielen Hunderten
von Iiinzelstrahlen mit einem oder mehreren Konvergenz-
punkten. Ausgedehnte Untersuchungen mit Zahlrohren in
, Koinzidenzschaltung'’ (Bothe und Kolhérster, Geiger, Rossi)
haben zu der Amnsicht gefithrt, dal die primire korpuskulare
Ultrastrahlung zunichst eine sehr harte Photonenstrahlung
erzeugt, die ihrerseits unter Zwillingsbildung in den Garben
absorbiert wird. Die Korpuskeln der Garben erzeugen dann
bei ibrer Bremsung in Materie wieder eine (weichere) Photonen-
strahlung, die schliefilich durch Compton- und Photoprozessc
in bekannter Weise vollstindig absorbiert wird. Auch in
der Stratosphire hat sich die Ausbildung der Sekundir-
strahlung mit Ziahlrohrkoinzidenzen direkt nachweisen lassen.

Die Frage nach der Zusammensetzung und dem
Energieinhalt der primaren Ultrastrahlung kann wmit einer
in einem Magnetfeld befindlichen Wilson-Kammer und mit
dem Magnetfeld der Erde durch die Diskussion des Breiten-
effektes untersucht werden. Die Wilson-Kammer zeigt, dall
gleichviel positive und negative Korpuskeln in der primiren
Ultrastrahlung enthalten sind. Wahrscheinlich sind diese
Teilchen von kleiner Masse, d. h. Elektronen und Positronen,
da nach theoretischen {berlegungen nur diese die garben-
erzeugenden Photonen hervorbringen konnen. Die Verteilung
der Haufigkeit der Teilchen auf die verschiedenen Energic-
stufen geht etwa it der reziproken Inergie im Quadrat,
und zwar so, daf} Teilchen mit ciner Energie >10'" e-Volt
zu etwa 109, vertreten sind (dabei sind nur Teilchen mit
I: > 10° e-Volt gerechnet) (P.M.S. Blackett). Im Breiten-
cffekt werden durch das Magnetfeld der Lirde solche Ultra-
korpuskeln, die die Lufthiille der Iirde gerade durchdringen
konnen, bis zu einer Breite von 500 abgelenkt. Die magnetische
Steifigkeit dieser Partikel fithrt fiir ihre Fuergie auf etwa
3.10° e-Volt.
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Die Dichte der Energiestrahlung, die in Form von
Ultrastrahlung auf die Iirde einfillt, ist etwa ebenso groB
wie die Strahlungsdichte des I.ichtes der Fixsterne unseres
Milchstraflensystems. . Bei der Berechnung der Tempceratur
des interstellaren Raumes spiclt sie eine Rolle. Dic Ynergie-
dichte ist rechnerisch ausreichend zur Anregung von l.icht-
emission von diinnen Gasmassen, z. B. in den Atmosphiren
der niedrig temperierten Ricsensterne (Mira-Sterne).

Der Ort der Entstehung der Ultrastrahlung, der aus
sternzeitlichen Schwankungen (Richtungseffekten) sich ergeben
wiifite, hat sich trotz vieler diesbeziiglicher Bemiithungen
noch nicht feststellen lassen. Die vorherrschende Meinung
geht heute dahin, daB die Ultrastrahlung — wenigstens im
Mittel fiber langere Zeitrawme - aus allen Richtungen gleich-
mabig cinfallt, Ncucre Untersuchungen iiber dic Beeinflussung
der urspriinglichen Finfallsrichtung im Zusammenhange init
der wechselnden Schichtdicke der Atmosphire scheinen indessen
wieder auf reelle Richtungscffckte hinzuweisen (Ehmert).

Von den vielen Theorien {iber die Entstehung der
Ultrastrahlung hat bis jetzt keine allgemeine Ancerkennung
gefunden. Viel beachtet wird neuerdings dic von Baade und
Zwicky aufgestellte Hypothese, nach welcher der Entstehungs-
prozel der TUltrastrahlung mit dem Super-Nova-Prozel} eines
Sternes verbunden ist. Bei diesemt Vorgang handelt es sich
um cine viel weiter gehende Zerstérung (Umwandlung in
Strahlung) eines ganzen Sternes als bei cinem gewdhnlichen
Nova-Ausbruch, der nur in dem1 AbstoBen der dulleren Iiille
des Sternes besteht. Ein solcher Super-Nova-Prozel} in
1000 Jahren in jedem Spiralnebel wiirde geniigen, um die
beobachtete Intensitat der Ultrastrahlung zu erklaren.

Trof. Dr. R.
wessungen.'

Fines der wesentlichen Hilfsinittel, die uns Eigenschaften
und Aufbau des Plancten, auf dem wir leben, erforschen lassen,
sind die Schweremessungen. Sie beschaftigen sich mit der
Feststellung der raumlichen Verteilung und der zeitlichen
Anderungen des Schwerefeldes, wozu verschicdene Methoden
ausgebildet worden sind, deren Prinzipien dargelegt werden.
Dic ortlichen Anderungen des Schwerefeldes, wic wir sie in
der Nihe der Erdoberflache messen kénnen, geben uns iiber
die rdumliche Verteilung der Massen in diesern Gebiet Auskunft.
Man erhilt so Einblick in die Gleichgewichtsverteilung der
Massen iiber grolle Gebiete hinweg und kann wichtige Schliisse
iiber das geologische (Geschchen und den geologischen GroBbau
der Erdkruste zichen. Die Untersuchung der 6rtlichen Schwer-
kraftverteilung dber klcinere Gebiete, wie sic z. B. zurzeit
in Deutschland im Auftrage des Reiches mit grofiter Sorgfalt
durchgefiihrt wird, bildet ein wichtiges Hilfsmittel beim Auf-
suchen der Bodenschitze, da sich diese durch ihre spezifische
Masse, die Dichte, unterscheiden, und dadurch die Schwer-
kraftwerte beeinflussen. An praktischen Beispielen werden
diese Tirgebnisse sowohl der GroBraumforschung als auch der
Lagerstittenforschung verdeutlicht. Dic zeitlichen Schwan-
kungen zcigen unseren Frdball unter der ungeheuren Wirkung
des Spieles der kosmischen Kriifte von Sonne und Mond. Die
durch deren wechselnde Krifte bedingten elastischen Form-
anderungen des Iirdkorpers bedingen beachtliche Fluterschei-
nungen der festen Erdoberfliche. Die Gréfie und Phase dieser
periodischen Hebungen und Senkungen, dicses Atmen der
Firde, kann aus den Schwercbeobachtungen abgeleitet werden,
wofiir Methoden und Beispicle vorgefithrt werden. Es werden
Schliisse iiber das elastische Verhalten des Planeten und iiber
die Beschaffenheit des Krdinnern, sowie aus der sekundiren
Wirkung der Meeresgezeiten, Aufschliisse iiber das Verhalten
der Kontinente ermoglichit.

Tomaschek, Dresden: , Schwerkraft-

Kombinierte Sitzung beider Hauptgruppen.

Prof. Dr. I,. Bergmann, Breslau: ,,Hockfrequente Schwin-
gungen und Ultraschall®)"".

In den letzten 10 Jahren ist es gelungen, hochfrequente
mechanjsche Schwingungen bis zu Frequenzen von 108 Hertz
zu erzeugen und damit Schallwellen hervorzubringen, die weit

) Vgl hierzu Schmid, , Ultraschall u. chem. Forschung', diese
Ztschr. 49, 117 [1936] u. Schuites u. Gohr, ,,Uber chem. Wirkungen
der Ultraschallwellen®, chenda 49, 420 [1936).
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iiber der IHérbarkeitsgrenze liegen und als Ultraschall bezeich-
nct werden. Iis ergeben sich dabei Schallwellenlangen in der
GroBenordnung von Zentimeter bzw. Millimeter. Dadurch
ist es moglicli, viele Schalluntersuchungen auf sehr kleinem
Raum vorzunehmen und z. B. das Verhalten von Stoffen in
diesem Schallfeld zu studicren, die Schallgeschwindigkeiten
in Tliissigkeiten und Gasen unter, Verwendung minimaler
Substanzmengen zu bestiminen und hieraus Riickschliisse auf
Kompressibilitat und niolekulare Iigenschaften der Medicen
zu ziehen.

Diese Untersuchungen erlangten eine besondere praktischie
Bedeutung, als es gliickte, auf optischem Wege die Schall-
wellen nachzuweisen, indem sichtbares Licht an den durch
das Mediun laufenden Schallwellen gebeugt wird. Hierdurch
entstelien Beugungsbilder, aus deren Lage sich riickwirts die
als Gitterkonstante wirkende Schallwellenlinge bestimmen la(t.
Dieses Verfahren ist auch auf feste Korper iibertraghar, die
von einer Schallwelle durchlaufen werden, und liefert eine cle-
gante Methode zur Bestinunung der elastischen Daten durch-
sichtiger isotroper und kristalliner Stoffe. Tine grolere prak-
tische Bedeutung hat dieses Verfahren zur Krmittlung der
clastischen Konstanten von Glasern gefunden. Aus ciner
einzigen Beobachtung lassen sich Flastizitatsmodul, Torsions-
modul und Querkontraktionskocetfizient angeben.

Auch zur Materialpriifung von Mectallen auf GubBfehler
usw. werden heute Ultraschallwellen verwendet, und zwar be-
sonders da, wo die bekannten réntgenographischen Methoden
versagen,

In der Chemie und in der physikalischen Chemie ergeben
sich cbenfalls nannigfache Anwendungen hochfrequenter
Schallwellen. Neben kristallisationsférdernder Wirkung bilden
die Schallwellen ein bequemes Mittel znr Ilerstellung hoch-
disperser Emulsionen. Bei GGasen laBt sich mit Ultraschall der
umgekehrte Iiffekt einer Koagulation erzielen. Gewisse Gele
lassen sich durch Ultraschallschwingungen verfliissigen. Lang-
same chemische Reaktionen kénnen durch die Einwirkung von
Ultraschallschwingungen beschleunigt werden, und in gleicher
Weise lassen sich bei bestimmten chemischen Reaktionen
Oxydationsvorgange cinleiten. Hochpolymere Verbindungen
kénnen durch Ultraschalleinwirkung depolymerisiert werden.

Von den bioclogischen Xinwirkungen seien nur erwahnt
die Abtétung kleiner lebewesen im Ultraschallfeld und die
Zerstorung roter Blutkérperclien; auf medizinischem Gebiet
bestehen gewisse Aussichten, therapeutische Wirkungen, wie
z. B. cine Hrwiarmung des Knochenmarkes, durch Ultraschall
zu erzielen,

Kombinierte Sitzung der medizinischen Hauptgruppe.
Mittwoch, 23. September.

Prof. Dr. K. Herzberg, Diisseldorf: , Filtrierbares 1irus
als Krankheitserveger bei Mensch wnd Tier''?).

Prof. Dr. S Domagk, FElberfeld:
Streptokokkenerkrankungen''s),

,,Chemotherapie der

Il. Aligemeine Sitzung.
Mittwoch, 23. September.

Thema: , Fordernde und lenkende Stoffe in der unbelebten
und in der belebten Natur."

Dr. A. Mittasch, Heidelberg:
Katalysatoren in Chemie und Biologie."

Den Ausgangspunkt bildet die Katalysedefinition,
die J. Berzelius vor 100 Jahren {iber derartige nichtstéchio-
metrische stoffliche Veranlassung oder Verursachuug chemischen
Geschehens gegeben hat. Danach sind Katalysatoren Korper,
dic durch ihre bloBe Gegenwart chemische Tétigkeiten hervor-
rufen, die ohne sie nicht stattfinden. Berzelius legt aber den
Nachdruck darauf, dall solche eigenartigen Vorgange, wie die
Zersetzung von Wasscrstoffsuperoxyd durch Iremdkorper
(Thénard 1818) und die Knallgasentflammung durch Platin
(Dibereiner 1823) oder die altbekannte Athergewinnung aus
Alkohol mit Schwefelsiure (als ,,Kontaktreaktion von

3) Vgl. diese Ztschr. 49, 470 !1936].
1) Ebenda 48, 657 11935].

,Uber Katalyse und
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Mitscherlich 1833 crkannt) Modelle sind fiir unzahlige
gleichartige chemische Vorgange in den lebenden
Organismen, wie solche Vorginge damals bereits in der
ferinentativen Spaltung von Starke durch Diastase und in
der Vergirung von Zucker zu Alkohol und Kollensiure
bekanntgeworden waren.

Die katalytische Forschung liat sich in der Yolgezeit
demgemill cinerseits mit den kiinstlichen Katalysatoren be-
schaftigt, die der Chemiker i1 Laboratorium und dauernd
zunchmend auch in der industricllen Fabrikation auffindet
und einsetzt, andererseits aber mit den IFermenten oder
Iinzymen, die als natiirliche Katalysatoren vom Organismus
erzengt werden und in ilun wirksam sind (vgl. Schwanns
Pepsin-Yntdeckung 1830). In unserem Jahrhundert sind dann
beide Forschungsrichtungen, reaktionskinetisch vertieft, in
enge Wechselbezichung getreten, und es wird nun nicht nur
das Wesen der Katalyse selbst inuuer deutlicher erkannt,
sondern es wird auch in Biochemie, Physiologie und Biologie
immer mehr Neuland gewounen, in welehemn der Katalysator-
begriff, zunichst wenigstens arbeitshypothetisch, Anwendung
finden kanu, von Assimilation und Stoffwcchsel bis i die
Gebiete organischer Formbildung hinein mit deren zahlreichen
Determinations-, Wirk- und Reizstoffen (Stoffwechselkatalyse
und morphogene Katalyse, mit ortfesten Gewcebekatalysatoren
und mit Wanderkatalysatoren).

Die Parallelitit der Biokatalysemitder einfachen
anorganischen oder organischen, homogeunen oder
heterogenen bzw. mikroheterogenen Katalyse lafit sich
deutlich erkennen in bezug auf: Stofflichkeit der Katalyse;
Spezifitait und Richtungssinn; Mchrstoffkatalysatoren und
Tragerwirkung; physikalische Katalysatorstruktur; Reaktions-
chiemiismus; hieran kniipfen sich Betrachtungen iiber die
allgemeine Verbreitung der Biokatalyse in den gesamten
chemischen Lebensprozessen sowie schliefilich diber Sinu und
Grenzen der Katalyse.

Biologisch sehr bedeutsam crscheint die Autokatalyse,
dic als Zuwachskatalyse von bestimunten Reaktionsprodukten
ausgeiibt wird und die fir die Erhaltung lebeuswichtiger
Aufbaustoffe malgebend sein kann. Schr augenfallig tritt
die Katalyse in Formi von Spurenkatalyse, d. h. in der
Wirksamkeit schon dullerst geringer Stoffinengen, zutage. Die
Biokatalyse ist oft cine Kolloidkatalyse, sei es, dail der
Katalysator oder das Substrat oder beides in kolloider Form
vorliegt, Die Abscheidung und chemische Identifi-
zierung von Biokatalysatoren begeguet nicht sclten den aller-
grofiten Schwierigkeiten, so dall noch heute die chemische
Natur der mieisten Inzyme und sonstiger Biokatalysatoren
unbekannt ist. Dagegen ist erkannt worden, dall es sich hier
wohl meist um ,,Aggregate’ oder , Komplexe' handelt, die
den Mehrstoffkatalysatoren und den |, Trigersystemen' der
priparativen und technischen Chemie analog sind.

Der Vorgang der Katalyse sclbst charakterisiert sich
durch ecinen rhythmischen Weclisel von Iinschaltung des
katalysicrenden Stoffes in das chemische Geschehen und Aus-
schaltung aus diescm, genauer in cinem cyclischen Verlauf
iiber Zwischenzustande und Zwischenprodukte, wobei
der Katalysator jewcils rasch regeneriert wird. Ein idealer
Katalysator kann also unbegrenzt lange wirksam sein, doch
findet praktisch, zumal im Organismus, mehr oder weniger
cin Verschleild durch Nebenreaktionen statt, mit der Not-
wendigkeit der Erncuerung und Nachlicferung der kataly-
sicrenden Molckeln.

Der Katalyse mnale steht dic Reaktionskopplung
durch stoffliche Induktion, die z. B. in den chemischen
Vorgangen der Muskelarbeit cine grolle Rolle spielt. Oft tritt
in den Dienst der Katalyse auch dje ,, Kettenrcaktion' mit
ihren Stoff- oder Energiekctten. Fir die Geschwindigkeit
katalytischer Prozesse maligebend ist der jeweils lang-
samste (chemische oder physikalische) Teilvorgang. Inuuner
aber hat dic Einfithrung des Katalysators durch die Ermog-
lichung eines neuen ,,Reaktionsdramas™, das aus zahlreichen
Teilreaktionen (Urreaktionen oder Ylementarakten) zusammen-
gesetzt ist, den Erfolg, dall cine chemische Recaktion oder
Reaktionsfolge nach Richtung und Geschwindigkeit bestimmt
wird ; hiernach tritt je nach Umstanden entweder das Moment
der Beschleunigung (W. Ostwald) oder dasjenige der aus-
wahlenden Recaktionslenkung in den Vordergrund. Der
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Katalysator kann jedoch durchweg nur thermodynanusch
mogliche, freiwillig verlaufende oder fremdenergetisch er-
zwungene Reaktionen einem ,,chemischen Gleichgewicht'” ent-
gegenfiithren, er selber leistet keine Arbeit im cnergetischen
Sinne,

Von groller Bedeutung in der Biokatalyse ist das ganz-
heitliche Zusammenwirken verschiedener katalytischer
Einzelstoffe, wie es dem Physiologen in schwer entwirrbarer
Verwebung und Verfilzung auf Schritt und Tritt begegnet:
komplizierte Synergismen und Antagonismen, dic auf dem
Gebiet hormonaler Wirkungen wiederkehren und hier die
Vermutung einer Beteiligung katalytischer Teilakte nahelegen.
Allgemein steht die Katalyse in naher Bezichung zur stoff-
lichen Reizwirkung, in deren Dienst sie treten kann;
50 kann bei llormonen, Wuchsstoffen und Vitaminen, bei
Formbildungs- und Vererbungsstoffen ein Suchen nach kata-
lytischen FErscheinungen und Beziehungen wertvolle Auf:
scliliisse geben (Spemann, R. Goldschwidt u. a.). Krankhafte
Zustinde des Organismmus werden vielfach als Folgen von
Fehlkatalysen anzusprechen sein, denen die Therapie mit
Gegenkatalysatoren oder mit einer Anrufung hoherer organis-
mischer Instanzen begegnet.

Die Katalyse hat fiir die Welt der I,cbewesen eine ganz
fundamentale Bedeutung, da sie in alle biochemischen Prozesse
bestimmmend, richtend und lenkend hincinreicht, Imumer aber
ist auch dic Biokatalysc jeweils etwas cinzelnes, das Sinn
und Bedeutung erst erhalt durch ganzheitliche Verkniipfung
nut unzahligen anderen gerichteten, gleichzeitigen und an-
schlicenden Vorgingen, die gemeinsam erst dem Ziel der
Lebenserhaltung, Lebenssteigerung und Iebensvermehrung
dienen. Schreibt man ein derartiges ,,auswahlendes und
zusanuenfassendes Dirigieren' hoheren biologischen Faktoren
oder Michten zu, so kann schlielllich der Katalysator gewisser-
mafllen auch als cinfachstes Modell und Vorbild solcher gelten,
in seciner Yigenart als ecin encrgetisch indifferenter ,,bilanz-
freier Impuls™ oder als ein Ktwas, das in den Dingen wirkt
und doch nicht ummittelbar in den Dingen aufgeht.

Prof. Dr. R. Kuhn, Hcidelberg: ,,Wirkstoffe in der be-
lebten Natur."

Alle lebende Substanz geht letzten Indes aus anorgani-
schen Stoffen hervor. Die llauptumwandlung von anorgani-
schen in organische Stoffe wird von den Pflanzen bewirkt,
und deshalb wird an die Spitze aller Betrachtungen gestellt,
welche chemischen Elemente die Pflanzen im Boden vorfinden
miissen, um sich voll entwickeln zu kénnen. Vortr. bespricht
die Funktionen der einzelnen Elcnuente in der Pflanze’) und
komumt zu dem Schlull, dall es cine scharfe Trenmung zwischen
Nihrstoffen und Wirkstoffen nicht gibt.

Was die organischen Wirkstoffe der Pflanzen betrifft,
so erzeugen sie in kleinen Mengen Stoffe, die das Wachstum
regulieren, die Wuchshormone. Die Zellteilung und das Plasma-
wachstum werden von den Biosfaktoren beherrschit, die Zell-
streckung von den Auxinen.

Ahnliche Vorgange finden auch bei den ticrischen Organis-
men statt. Was die Tiere an Wirkstoffen it der Nalirung auf-
nehmen miissen, sind Vitamine, und das, was sie selbst er-
zeugen in ihren Zecllen, sind die llormone, wahrscheinlich
liuft deren Wirksaiukeit auf katalytische Vorgiange hinaus.

An cinem Beispicl aus eigenen Untersuchungen erkliart
Vortr. die Wirkungsweise des Vitamins B, (Lactoflavin), cines
Vitamins, dessen Konstitutionsaufklirung und Synthese be-
reits gelungen ist®). Aus Lactoflavin bildet sich, wie friihere
Forschungen gezeigt haben, im1 Koérper das ,,gelbe Ferment',
Vortr. ist es gelungen, die Umwandlung des Lactoflavins in
das gelbe Ferment auch auflerhalb des Tierkorpers durch-
zufithren. Nachdem feststand, daf sich von dem gelben Fer-
ment eine Farbstoffkomponente abtrennen lell, die sich als
Flavinphosphorsdurcester erwies, und als Coferment (prosthe-
tische Gruppe) fungierte, syuthetisierten Kuhn und Mit-
arbeiter die Lactoflavin-5'-Phosphorsiure’) aus Lactoflavin
iber die 5-Tritylverbindung. Wemm man nun diese Ver-
bindung mit dem aus Bierhefe gewonnenen kolloiden Trager

%) Vgl. hierzu Noack, dicse Ztschr. 49, 676 [1936].

8) vgl. Kuhn, , Vitamin B, (Lactoflavin)*’, cbenda 49, 6 (1936].

i) Her. dtsch. chem. Ges. 69, 1543 {1930;.
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des gelben Fermentes kuppelte, so erhielt man
ein , synthetisches” Ferment, das sich véllig

OH

CH,-- O—P--0 CHLOH
identisch mit dem natiirlichen zeigtef). Dariiber N )
hinaus gelang es, iiber das 6.7-Dimethyl-9-1- HO—C -H oH HO ¢ H
araboflavin die 6.7-Dimethyl-9-l-araboflavin-5’-
Phosphorsaure und mittels dicser ein |, kiinst- HO- C—H Ho—c -1
liches” T'erment herzustellen, das ahnliche . i .
katalytische Wirksamkeit zeigte®). HO -C-—H Eiwell HO € -I
Die Ubertragung dieses Verfahrens auf CH CH
weitere synthetischie Flavine diirfte die Dar- : 2 :
stellung eciner ganzen Anzahl von kiinstlichen ¢ N Ny H.C _ N, N
Fermenten ermégglichen. Is fragt sich, wie sich =L\/ NN N\eo NN\ e
Organismen entwickeln werden, wenn man nicht ) NH , . N Siwed
nait’iirlichc, somdern kiinstliche Fermente einsetzt. ”?.C/ NS \N/\(C)/ 1, N W ‘%)" n il

Im Anschlufl an diese Ausfithrungen hat sich
inzwischen!?) noch folgendes ergebemn:

Lactoflavin vermag auch ohne Veresterung mit Phosphor-
sdure in Gegenwart des kolloiden Trigers in dem von 0. War-
burg und W. Christian beschriebenen System katalvtisch zu
wirken,

Das absolute Wirkungsvermogen der Verbindung Vita-
min B,...Protein ist von derselben Gré8enordnung wie das
der Verbindung Vitamin B,-phosphorsiure...Protein. Der
hauptsachliche Unterschied beider Fermente liegt in der ver-
schicdenen ,,Haftfestigkeit' der prosthetischen Gruppen.

Bei py = 7 liegt das Gleichgewicht
Lactoflavin -j- Tréger -* Lactoflavin. . . Trager

bei aquimolaren Mengen von Wirkstoff und Trager in duflerst
verd. Losung praktisch ganz auf der linken Seite, so dal3 erst
bei grofem Uberschull von Lactoflavin die katalytische Wir-
kung der Vitamin-Eiwei-Verbindung hervortritt. Durch
Dialyse bei neutraler Reaktion 148t sich alles Vitamin vom
Triager entfernen.

Das entsprechende Gleichgewicht von H. Theorell

Lactoflavin-5'-phosphorsiure - Triger = gelbes Ferment

liegt bei py —= 7 ganz auf der rechten Seite, so daf3 die prosthe-
tische Gruppe unter diesen Bedingungen vom Trager durch
Dialyse nicht abgelost werden kann. Das Gleichgewicht ist je-
doch pji-abhingig, und in saurer Iésung dissoziiert das Flavo-
phospho-protein so wic das Flavo-protein bei neutraler
Reaktion.

6.7-Dimethyl-9-l-araboflavin-3'-plosphorsaure kuppelt wic
Lactoflavin-5’-phosphorsiaure sclion in &dquimolarer Lésung
quantitativ mit dem Triger unter Bildung cines nicht fluores-
cierenden, niclit dialysierbaren Ferments. Die (in Dresden
erwahnte) ILactoflavin-schwefelsaure 1aft sich dagegen wic
Lactoflavin durch Dialyse (py = - 7) wieder ablosen. 3-Mecthyl-

lactoflavin und 3-Methyl-lactoflavin-5'-phosphorsiure sind
katalytisch unwirksam. 6.7-Dimethyl-9-/-araboflavin hat Co-
fermentwirkung, das Spiegelbild (6.7-Dimethyl-9-d-arabo-

flavin) ist wirkungslos. Dicse und eine ganze Rcihe von wei-
teren Flavinen, die synthetisch dargestellt wurden, verhalten
sich im , katalytischenTest'’ so, wie es auf Grund des im hiesigen
Institut schon frither ausgefiihrten ,,Wachstumstestes” an der
Ratte vermutet werden konnte: Die im katalytischen Test
(der nur 1 h beansprucht) unwirksamen Flavine sind bisher
ausnahmslos auch im Rattenversuch (der viele Wochen er-
fordert) wirkungslos befunden worden. Damit crscheint cs
moglich, unabhingig vonZellenund Geweben iiber Wirk-
samkeit und Unwirksamkeit synthetischer Wachstumsstoffe
zu entscheiden. Eine zahlenmiflige Proportionalitat zwischen
katalytischer Wirkung in vitro und Wachstumswirkung
in vivo liegt nicht vor, kann aber auch mit Riicksicht auf dic
von Farbstoff zu Farbstoff differierenden Verhiltnisse bei der
Resorption, der Veresterung mit Phosphorsiure u. a. nicht
erwartet werden.

Die vorliegenden Ergebnisse finden in folgenden Struktur-
formeln des phosphorhaltigen und des phosphorfreien Flavin-
enzyms ihren Ausdruck:

") Ber. dtsch. chem. Ges. 69, 1974 [1936].

#) Ibenda 69, 2034 [1936].

M Mitteilungen des Autors an die Redaktion. Lingeg. 10. Okt.
14936,

Das Flavo-phospho-protein, in dem die prosthetische
Gruppe an 2 Stellen am Eiweil3 haftet, zerfillt erst in saurer
Loésung in die beiden Komponenten. Das Flavo-protein, in
dem sich nur 1 Haftstelle findet, ist schon bei ucutraler
Reaktion sehr weitgehend dissoziiert.

Abteilung 6: Pharmazie, Pharmazeutische Chemie und

Pharmakognosie, zusammen mit der Deutschen Pharma-

zeutischen Gesellschaft und Geselischaft fiir Geschichte
der Pharmazie.

Mittwoch, 23, und Donnerstag, 24. September.

Pharmazierat K. Hering, Driesen (N.-M.): ., Uber biologi-
sche Wertbestimmung dev Saponindrogen, 1ihre Notwendigheit
und thve Ausfithrung im Apothekenlaboratoriion.'

Nachdem 1929 ausfithrlich iiber cingehende Unter-
suchungen von Sarsaparillawurzeln und die dabei zutage ge-
tretenen Wertdifferenzen berichtet wurde, ergaben neuerdings
auch Senega- und Primulawurzeln bei der Bestimmung des
hamolytischen Index derartige Unterschiede in ilirem
Saponingehalt, dafl diec JForderung nach Aufnahme -ciner
Priifungsmethode fiir diese Drogen in c¢inem neuen Arzneibuch
durchaus gerechtfertigt erscheint. — Auf Grund eingchender
Priifung gibt z. Z. lediglich die biologisclic Methode, begriindet
von Kobert, fortgefithrt von Kofler u. a., entsprechenden Auf-
schluf). — Die Moglichkeit ciner solchen Untersuchung init
einfachen Mitteln im Apothcekenlaboratorium ist durchaus
gegeben, besonders seitdem es gelungen ist, das erforderliche
Blut fiir eine Reihe von Tagen cinwandfrei zu konservieren.
Zur Ausfiihrung werden auBler dem Drogenauszug lediglich
physiologische Kochsalzlosung und defibriniertes Rinderblut
gebraucht. -— Nur durch Einfilhrung ciner derartigen Prisfung
ist der Apotheker in der I.age, in der Wirkung gleichwertige
Priaparate aus seinen Saponindrogen herzustellen.

Dr. W. Brandrup, Cottbus: ,,Homdopathische Pharmazie,
ein Arbeitsgebiel des praktischen Apothekers im Sinne galenischer
Pharmazie als Wissenschaft."

Das Howmdopathische Arzueibucl, obwohl in miihseliger
jahrelanger Arbeit cuntstanden, entspricht nicht immer den
Anforderungen des praktischen Apothekers, fiir den es ja in
erster linie bestimmt ist. Feststellungen der Praxis lassen
allerlei Zweifclsfragen offen, die zu heseitigen bei einem cin-
zelnen cin Menschenalter erfordern wiirde. Deshalb wire die
Mitarbeit moglichist vicler Fachgenossen erwiinscht, die auf
dem Gebiet der homdopathischen Pharmazic praktisch arbeiten.

Bei der Herstellung der Urtinkturen wire zunichst durch
vergleichende TUntersuchungen zu ermitteln, ob nach dem
vorgeschricbenen Verfahren und mit dem vorgeschricbenen
Alkohol stets das Optimum an wirksamen Bestandteilen aus
den Urstoffen herausgezogen wird. Die Anschauungen dariiber
haben sich im Taufe gerade der letzten Jahre erheblich ge-
andert (vgl. Lxtraktproblem in der Pharmazie). Durch
besonderen Gliicksfall waren uns derartige Untersuchungen
an Sedum und Drosera cigener Emte moglich. Is miissen
Untersuchungen dariiber angestellt werden, welche Urtinkturen
im Laufe der Lagerung einschneidenden Veranderungen
unterworfen sind (z. B. bei Drosera und FKchinacea anzu-
nehmen). Da die Urtinkturen von den Apothcken mieist in
kleinen und kleinsten Mengen bezogen werden, sind die Gehalts-
bestimmungen auf kleinere Mengen wmzuarbeiten, bzw,
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zuverlassige Identitatsreaktionen fiir den charakteristischen
Bestandteil auszuarbeiten. Die Angaben iiber den Ausfall
der Capillaranalyse sind genau nachzupriifen, da hier die
widersprechendsten Beobachtungen gemacht werden konnten.
Die spez. Gewichte sind auf die Dichten des D.A.B. VI
umzuarbeiten, ebenso die Angaben {iber Trockenriickstiande
nachzupriifen bzw. zu ergianzen. An Hand einiger praktischer
Beispiele wird gezeigt, wiz der Apotheker auf diesem Gebiet
wichtige Vorarbeit leisten kanu,

Dr. G. Schifer, Radebeul b. Dresden: ,,Neue Reakitonen
homdoopathischey Zuberertungen."

I. Iris versicolor enthilt ecin Harzgemisch, fiir das
neue charakteristische Reaktionen gefunden wurden, die zur
Kennzeichnung von Iris-versicolor-Urtinktur dienen kénnen;
andere Irisirten geben diese Reaktionen nicht.

IT. Bestimmung des Gehaltes an Salicin in homdo-
pathischen TUrtinkturen. Die quantitative Bestimmung des
wirksamen Bestandteiles der Weidenrinde nach der bisher
bekannten Methode erfordert grofiere Mengen Ausgangsmaterial
(etwa 500 g) und ergibt nur ungenaue Werte. Die Bestimmung
des Salicins in der Urtinktur nach dieser Methode ist unméglich.
Andererseits ist eine Bestimmung in homéopathischen Zu-
bereitungen unumginglich, da der Gehalt des Salicins in der
Weidenrinde aullerordentlich schwankt. Die von uns aus-
gearbeitete neue Methode erfaBit das Salicin polarimetrisch.
Sie gestattet in 50 em? Urtinktur eine einwandfreie Bestimmung
des Salicins. .

III. Quantitative Bestimmung von Blausiure in homdo-
pathischen Urtinkturen. Da im Homdopathischen Arzneibuch
eine Bestimmungsmethode dieser Art nicht vorhanden
ist, wurde die Blausidure im Destillat der Urtinktur, wie im
D. A. B. VI angegeben, bestiinmt und die erhaltenen Werte 1nit
den aus frischer Pflanze erlialtenen verglichen. Der Vergleich er-
gab, dal} in den Urtinkturen des Homdbopathischen Arzneibuches
nur verschwindend geringe Mengen der urspriinglich vorhande-
nen Blausiure bzw. des Blausaureglykosides vorhanden waren.
Eine Verbesserung der Herstellungsmethode dieser Tinkturen
erscheint deshalb angebracht.

IV. Es wurde eine Methodc zur quantitativen Bestimmung
der Gesamtalkaloide von Anhaloninm Lewinii anf gravi-
tietrischent Wege ausgearbeitet, die gestattet, in 50 cm?
Urtinktur den Gehalt an Alkaloiden einwandfrei festzustellen.
Tin Vergleich mit frischen importierten Pflanzen zeigte, dal}
kultivierte Pflanzeu nur einen Bruchteil des normalen Alkaloid-
gehaltes besitzen und dal3 es deshalb angezeigt ist, stets mog-
lichst frisch importicrte Pflanzen zur Herstellung der homéo-
pathischen Urtinktur zu verwenden.

Doz. Dr. W. Peyer, Breslau: ,,Neue Methoden zur Identifi-
zlerung havzhaltiger homdcpathischer Tinktuven.'

Die Charakterisierung der harzfithrenden Tinkturen des
Homf‘)opathischen Arzneibuches ist nicht ausreichend, teilweise
sind Reaktionen angegeben, die als Identitatsreaktionen unge-
eignet sind. Auch die Priiffung der Ursubstanzen laBt zu wiin-
schen iibrig. Es wurden deshalb an einer Anzahl harzfithrender
Urtinkturen und Verdiinnungen, systematiscl folgende Reak-
tionen durchgepriift und ausgewertet: Reaktion von Storch-
Morvawski; Reaktion nach Halphen; Reaktion mit Ammon-
molybdanschwefelsiure nacli Brawer und Ruthsatz; Reaktion
nach Hirschsohn; Reaktion mit Phloroglucin-Salzsiure; Reak-
tion mit Vanillin-Salzsdure.

Dr. . W. Bersch, Wiirzburg: ,,Kohlenstoffmethylierung
des DBerbevins mittels Formaldehyd."

Beim Studium der Einwirkung von IFormaldehyd auf
Berberin und seine Derivate konnte die Feststellung gemacht
werden, dal} Formaldehyd beim Berberin am C-Atom angreift.
Bei der Reduktion konnte 4-Methyl-tetraliydroberberin vom
Fp. 2110 erhalten werden, das mit einem auf anderem Wege
hergestellten 4-Methyl-tetrahydroberberin keine Depression
ergab. Die Methylierung it Formaldehyd geht nur in schwach
saurer Losung., Zwischen py 5 und 6 ist ein plotzliches Ab-
brechen der Reaktion zu verzeichnen. Die pj-Abhangigkeit
der TUmmsetzung darf neben anderen Wahrscheinlichkeits-
momienten als ein Hinweis dafiir gelten, daf} die in der Natur

vorkommenden, am C-Atom 4 methylierten Basen vom Ber-
berintypus in der Pflanze mit Hilfe von Formaldehyd auf-
gebaut werden.

Dr. O. Steeger, FErlangen: , Neuere Untersuchungen
iiber die Konstitution der Aluminiumacetatiosung.'

Durch neuere Arbeiten wurde der langjahrige Streit, ob
in der essigsauren Tomnerde eine kolloide oder molekular-disperse
Losung vorliegt, zugunsten der letzteren entschieden. Nur
wenig wurde dagegen bisher die Frage diskutiert, ob nicht
auch mit der Moglichkeit einer Komplexbildung zwischen
Aluminium und Tssigsiure zu rechnen ist. Die nahen Be-
ziehungen des Aluminiums zum Chrom (3) und Eisen (3) lassen
die Existenz von basischen 2/3 Acetaten vermuten, die den von
Weinland dargestellten Trichrom- und Triferrihexaacetaten
entsprechen. Ein solcher Komplex kann nun in der Aluminium-
acetatlssung angenommen werden. Fs wird iiber Versuche
(Molekulargewichtsbestimmungen nach der Dialysenmethode
von Brintzinger usw.) berichtet, deren Ergebnisse diese An-
nahme rechtfertigen.

Dr. Ph. Horkheimer, Niirnberg: , Hevstellung und Halt-
barkeit von /,, Natriumthiosulfatlisung.

Im Schrifttum wird meist die Meinung vertreten, dal
v/ Natriumthiosulfatlésung in den ersten 8-—14 Tagen ihren
Titer verandert und erst dann konstant bleibt. Genaue Nach-
prifungen unter Verwendung von Mikrobiiretten haben er-
geben, dal frisch bereitete Losungen ihren Titer nicht ver-
andern, auch dann nicht, wenn mehrere Monate altes destilliertes
Wasser verwendet wurde. 15 v/,, Thiosulfatlésungen wurden
nach verschiedenen Vorschriften (Zusitze von Natriumfluorid,
Amylalkohol, Soda usw.) bereitet; innerhalb von 3 Monaten
fanden keine Verinderungen statt. Nach 6 Monaten waren
2 Iosungen 0,5% schwicher geworden. Dagegen besal} eine
aus dem Handel bezogene Losung nach 7 Monaten einen
um 159, geringeren Gehalt. Fine mit Borax gepufferte Thio-
sulfatlsung eignet sich nur zum Titrieren deutlich saurer
Jodlssungen. Eine mit Soda zur Haltbarmachung versetzte
Thiosulfatlosung darf im Liter nicht mehr als 0,2 g Natr. carb.
crist. enthalten, sonst werden beim Titrieren neutraler Jod-
losungen Unterwerte gefunden.

Prof. Dr. E. Bamann, Tibingen: , Uber die Spezifitdt
einer synthetisievien Estevase.'* (Zur Frage nach dem natiiy-
lichen Aufbaw und der Riinstlichen Symuthese dev Enzyme.))
(Gemeinsam mit Ch. Feichtner.)

Vor kurzem haben H.Kraut und W.v. Pantschenko-
Jurewicz die Synthese von Leberesterase aus der inaktiven
,, Tragersubstanz“ des Leberenzyms und der ,,aktiven Gruppe*
des Pankreasenzyins beschrieben. Diesem Verfahren liegt die
Auffassung zugrunde, daf3 die Enzyme nicht aus einer einzelnen
chemischen Verbindung, sondern einem ,,Stoffsystem‘’, nainlich
der Vereinigung von Trager (,,Pheron”) und aktiver Gruppe
(,,Agon‘) zum ,,Symplex’’, bestiinden und dall weiterhin das
Enzymsystem ein durch das Massenwirkungsgesetz geregeltes
Nebeneinander des Symplexes mit den freien Komponenten
darstelle. Fiir dic esterspaltenden Enzyme wird ein von Vor-
kommen zu Vorkommen wechselnder Trager, jedoch gleiches
Agon angenommen. Die Spezifitit der Enzyme einer Gruppe
ist nach zahlreichen Erfahrungen eine Funktion der init dem
Agon im Symplex vereinigten Triager. Es war im Falle der
untersuchten FEnzymsysteme deshalb ohne weiteres zu er-
warten, dal3 der aus dem (unwirksamen) ,,Pheron* des Lebet-
enzyms und dem ,,Agon‘ des Pankreasenzyms kiinstlich dar-
gestellte Enzymsymplex auller anderen FEigenschaften auch
die Spezifitit der , Leberesterase” zéigt: in bezug auf dic
Spaltung von Tributyrin und Buttersauremethylester itherwiegt
tatsachlich die Wirksamkeit gegeniiber dem einfachen Fster.
Uberzeugender und aufschlullireicher nuliten aber Unter-
suchungen werden, die zur niheren Charakterisierung der
,,synthetisierten Fsterase die optische (Konfigurations-)
Spezifitat heranzogen. Diese Untersuchung, die wir im Fin-
vernelimen it den genannten Autoren durchgefiithrt haben,

1y Vgl. hierzn Albers, ,,Wesen u. Wirkuug der Termente®,
diese Ztschr. 49, 448 [1936].
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ist deshalb so naheliegend, weil sich Leberesterase und Pan-
kreaslipase in ijhrem optischen Auswihlen dem Sinne nach
unterscheiden: die beiden Enzyme bevorzugen im Versuch mit
gewissen racemischen Estern gerade die entgegengesetzte Ester-
komponente. Wenn sich in den Systemen:

Leberesterase (Symplex) = Leberpheron

s

+ Agon
el
\\\ - o
I~

P "~
Pankreaslipase (Symplex) = Pankreaspheron + Agon

die kiinstliche Vereinigung der isolierten Komponenten in
der angedeuteten Weise und in solch iibersichtlicher und
einfacher Form vollziehen wiirde, dann sollte die ,syntheti-
sierte T.eberesterase’ auch die optische Spezifitat der natiir-
lichen T.eberesterase zeigen. Das trifft aber, wie sich aus
zahlreichen Versuchen in eindeutiger Weise ergeben hat, nicht
zu. Behalten wir die Krautsche Vorstellung von der Disso-
ziation des Symplexes in Agon und Pheron bei, so mufl aus
unseren Versuchsergebnissen geschlossen werden, daff der
Zusammentritt zum Symplex allein noch nicht das Ent-
scheidende ist, sondern da@ die Art der Adsorption der Wirk-
gruppe an den kolloiden Trager von ausschlaggebender Be-
deutung ist. Nur dann erscheint es verstandlich, dafl das
stereochemische Auswihlen des ,synthetisierten’ Enzyms ver-
schieden ist von dem des natiirlichen Enzyms. FEs spricht
dieser Befund sehr fiir eine von G.-M. Schwab, E. Bamann
und P. Laeverenz vor mehreren Jahren entwickelte Anschanung,
wonach , dieselbe katalytisch aktive Gruppe je nach ihrer
Lage an demselben kolloidalen Triger verschiedenartige Feld-
wirkungen ausfibt’. Im Rahmen der Krautschen Vorstellung
wiirden unsere Befunde so zu deuten sein, dafl es wohl gelingt,
die Lipase der Teber und der Bauchspeicheldriisen in kolloiden
Trager und Wirkgruppe zu zerlegen, dafl aber die Wieder-
vereinigung der Komponenten nicht nach der Art der Salz-
bildung bei Stérung des Massenwirkungsgleichgewichtes einer
chemischen Verbindung erfolgt, sondern die Bindung des
Agons am Pheron an verschiedenen Stellen eintritt, was
Unterschiede beziiglich der feineren Spezifitit des neugebildeten
Enzyms zur Folge hat.

Dr. Fr. Kalthoff, Bingen: ,,Uber die Alkaloide dev Lobelia
inflata."

Die wissenschaftliche Basis fiir die therapeutische Ver-
wendung der Tobelia-Alkaloide hat Heinvich Wieland ge-
schaffen, dem es gelang, aus der Lobelia inflata das Haupt-
alkaloid Tobelin zu isolieren, wahrend die spezifisch erregende
Wirkung dieses Alkaloids auf das Atemzentrum von Hevmann
Wieland erkannt wurde. Weitere Untersuchungen fiithrten zur
Auffindung noch mehrerer Alkaloide wie: Lobelanin, Tobela-
nidin, Nor-T.obelanin, Nor-Lobelanidin, die ihrer Konstitution
entsprechend in sehr einfacher Beziehung zueinander stehen.
AuBer diesen Alkaloiden, deren Xonstitution einwandfrei
feststehen diirfte, konnte noch eine gréflere Anzahl Basen
aus der Lobelia inflata isoliert werden. Von den Synthesen
der Tobelia-Alkaloide (Wieland, Scheuing, Schipf) ist die
Schépfsche Synthese von besonderem Interesse, da sie eine
annihernd befriedigende Vorstellung iiber die Entstehung der
I.obelia-Alkaloide in der Pflanze vermittelt. Pharmakologisch
gesehen beansprucht Tobelin, das in normaler Dosis nur das
Atemzentrum erregt, das grofite Tnteresse. Die der Droge
eigene Brech- und Krampfwirkung beruht vornehmlich auf
dem Gehalt an Nebenalkaloiden. T.obelanin und Lobelanidin
erregen das Brechzentrunm, Lobelanin in hoheren Dosen noch
das Krampfzentrum. Die atmungserregende Wirkung des
Iobelanins nnd T.obelanidins ist nur gering (Clementi).

Dr. A. Kuhn, Radebeul b. Dresden: ,,Der Aufbau des
Capillarbildes.'

Zur Untersuchung von Tinkturen inufl auch heute noch
das Capillarbild herangezogen werden. Um iiber die bloBle
Phanomenologie dieser Bilder hinauszukommen, hat Vortr.
zusammen mit G. Schifer versucht aufzukliren, woraus die
einzelnen Zonen des Capillarbildes bectehen.

Fiir die allgemeinen Inhaltsstoffe ergab sich folgendes:
Kohlenhydrate: Die Zucker scheiden sich in der Haupt-

menge dort ab, wo der Capillarstreifen aus dem Gefal in die
freie Tuft austritt, also in der mittleren Zone, deren Durch-
scheinen damit erkliart werden konnte. Gerbstoife: Sie sind
in fast allen Zonen nachweisbar, wobei gelegentlich eine
Trennung verschiedener Gerbstoffe zu beobachten ist (Gra-
natum). Humine: Braun gefarbte Farbstoffe treten in den
unteren Zonen (bei Tinkturen aus Wurzeln) und in unteren
und mittleren Zonen (bei Rindentinkturen) in Form fester
Anfarbungen auf.

Fiir die individuellen Inhaltsstoffe (Alkaloide, Anthra-
chinonderivate, Glykoside, Saponine, Cumarsaurederivate,
Flavone usw.) wurde die Verteilung im einzelnen festgestellt,
woriiber ausfithrlich berichtet wird. Die Untersuchungen
wurden ausgefiihrt an Tinkturen aus Wurzeln, Rinden, Samen,
Blattern und Bliiten, wozu neben der chemischen Analyse
die Beobachtung im filtrierten UV-Licht herangezogen wurde.

Priv.-Doz. Dr.-Ing. H. Kaiser, Stuttgart:
Vitamin-C-Bestimmung tm Harn."

Da {iiberschiissiges Vitamin C durch den Harn aus-
geschieden wird und ein Mangel an diesem Vitamin verschiedene
Krankheitserscheinungen auszulésen vermag, ist eine méglichst
genaue Festlegung des Vitamin-C-Defizits fiir die Therapie
von Wichtigkeit.

Die colorimetrische Bestimmung mit Monomolybdéin-
phosphorwolframsaure nach Begzssonoff, die mit die alteste ist
und heute noch in Frankreich weitverbreitet ist, wurde gerade
in der letzten Zeit verbessert und konnte seit Erscheinen dieser
Arbeit nicht mehr nachgepriift werden. Da Bezssonoff (nach
einer brieflichen Mitteilung) auflerdem jiingst jede Neben-
reaktion mit Harnsdure ausgeschaltet hat, mull iber diese
Methode spater fiir sich berichtet werden. Die J- und KJ-J-
Methoden, bei denen das Jodbindungsvermogen des Hamns bei
saurer Reaktion mit dem Vitamin-C-Gehalt in Verbindung
gebracht wird, miissen heute als iiberholt ausgeschaltet werder,
denn die Werte liegen viel zu hoch. Auch die Methylenblau-
methode nach Martini und Bonsignore lieferte nie vergleichbare
Werte, und jeder Beobachter las auf Grund der stark | zie-
henden‘‘ Titrationen andere Endpunkte ab.

,,Beitrag zur

Auf Grund grofler Versuchsreihen halten wir die Tillinans-
sche Titration mit 2,6-Dichlorphenolindophenol, besonders fiir
Harn, in der erst kiirzlich imitgeteilten, von Strohecker und
Vaubel abgeanderten Variation mit Nitrobenzol zurzeit
fiir die brauchbarste!?). Zur Vereinfachung bringt die Firma
Hoffmann-La-Roche Dichlorphenolindophenoltabletten in den
Handel, bei denen 1 Tablette 1 bzw. 2 mg l-Ascorbinsiure ent-
spricht. Fiir die Titration selbst gibt die Firma 2 Varianten
an. Sowie der Harn aber dunkler bis dunkel gefarbt ist, 1af3t
sich der Endpunkt der Titration so gut wie gar nicht fest-
legen. Teilweise gelang das zwar zunfriedenstellend durch
Zugabe von Nitrobenzol, womit auch bei dieser einfachsten
Vorschrift noch eine Verbesserung mdglich erscheint. Die
allgemeinen Nachteile der direkten Tillmansschen Titration
zelgt auch die von Jetzler und Niederberger empfohlene ver-
einfachte Reagensglasmethode.

Wie reichliches Tabellenmaterijal zeigt, auch nach genau
bekannter Fingabe von  Ascorbinsidure, kann man zwar ver-
gleichbare ,,Ascorbinsiure’-Werte erhalten, abet haufig weichen
sie, wenn auch nur unbedeutende Veridnderungen der an und
fiir sich gleichen Methode vorliegen, unverstindlich weit
untereinander ab. Xomnservierungsversuche mit dem bisher
hierfiir noch nicht verwendeten Nipagin zeigten, dafi man mit
Recht Vitamin-C-Bestimmungen nur im frischen Harn vorneh-
men 14 8t.

Dr. J. Eisenbrand, Frankfurt a. M.: ,, Uber die Loschung
dev Fluovescenz von Chininsulfat in Losungen durch ovganische
Stoffe.*

Die Loschung gewisser Fluorescenzen in Losungen durch
Fremdstoffe hat bisher noch keine befriedigende Deutung
etfahren. Nach der Untersuchung der Fluorescenzldschungen
durch organische Zusatzstoffe in I6sungen von Chininsulfat

12y Vel. Sirohecker u. Vaubel, , Bestimmung der Ascorbinsiure
nach J. Tillmans, diese Ztschr. 49, 666 [1936].
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besteht ein enger Zusammenhang zwischen dem Fluorescenz-
l6schvermogen der Zusatzstoffe und ihrer Fahigkeit, mit
Chininsulfat Molekiilverbindungen einzugehen. Da dieseZusatze
auch bei verschiedenen Reaktionen als Antioxydanzien wirken,
so ergeben sich einige neue Gesichtspunkte fiir die Anwendung
solcher Stoffe bei negativen Katalysen. Schlellich besitzt
die Klarlegung des Zusammenhangs zwischen Fluorescenz-
l6schung und der Fiahigkeit, Molekiilverbindungen einzugehen,
eine gewisse analytische Verwertbarkeit, z. B. fiir die Analyse
von Gemischen oder fiir die Frage, welche Substanzen besonders
zu Molekiilverbindungen mit gewissen fluorescierenden Stoffen
neigen.

Prof. Dr. F. Schlemmer, Miinchen: ,,Die Entketmung
von Avzneilosungen durch Hitze.” (Neueve quantitative Unier-
suchungsergebnisse. )

Die Frage der Keimfreimachung von Arzneimitteln hat
in letzter Zeit eine sehr vielfiltige Bearbeitung in den ver-
schiedensten Richtungen gefunden. Die Autoren beschaftigten
sich teilweise mit der Brauchbarkeit der vorgeschlagenen
Verfahren: Hitzesterilisation, keimfreie Filtration, aseptische
Herstellung beziiglich der bakteriologischen Zuverlissigkeit.
Andere Autoren unterzogen die bei der Sterilisation, besonders
bei Anwendung von Hitze eintretenden Verinderungen, die
Arzneistoffe in chemischer Hinsicht erleiden, einer Priifung.
Da von allen fiir die Entkeimung von Arzneilésungen vor-
geschlagenen Verfahren die Hitzesterilisation bei 120° die
sicherste Methode darstellt, wurden zahlreiche Arzneistoffe,
die fiir hypodermatische Zwecke Verwendung finden, daraufhin
untersucht, ob und gegebenenfalls welche Veranderungen bei

der Hitzesterilisation eintreten. Fast alle Arzneistoffe erleiden

bei Wirmeanwendung oder auch schon bei langerer Lagerung
bei gewohnlicher Temperatur kleine Veranderungen, die jedoch
vielfach so gering sind, daB sie fiir die therapeutische Praxis
ziemlich belanglos sind. Es erscheint daher zweckmaBig, die
Grenzen des Begriffes , thermostabil”“ etwas weiter zu ziehen
und auch Arzneistoffe, die bei der Hitzesterilisation keine
grofere Zersetzung als etwa 59, erleiden, ebenfalls als thermo-
stabil zu bezeichnen.

Unter solchen Gesichtspunkten betrachtet, erwiesen sich
die meisten auch neuerdings mit quantitativen Methoden
gepriiften Arzneistoffe in Iosungen als thermostabil. Unter-
sucht wurde eine Reihe von als Tokalanisthetika verwendeten
Arzneistoffen, mehrere Purinderivate, ebenso Tropanderivate,
Farbstoffe, Barbitursiureabkémmlinge und verschiedene Einzel-
stoffe. Als thermolabil erwiesen sich aus etwa 30 untersuchten
Stoffen Alpyin, Methylenblau, Natriumdiathylbarbiturat und
Natriumphenylathylbarbiturat.

Dr. W.Paul, FErlangen: L Uber eimen meuen  wmikvo-

chemischen Nachweis des Fluovs'3)*.

In der foremsischen Chemie besteht ein dringendes Be-
diirfnis nach einer geeigneten Methode zum Nachweis von
Fluor, da die bisher verwendete Atzprobe vor dem Richter
kein geeignetes corpus delicti darstellt. Der mikrochemische
Nachweis 1aBt sich auf emissions-spektralanalytischem Wege
fithren. Da ein typisches Emissionsspektrum fiir Fluor fehlt,
kann sein Nachweis indirekt durch Uberfithren des Fluors
in Silicium'etrafluorid, Hydrolyse des letzteren und spektral-
analytische Bestimmung des dabei gebildeten Siliciumdioxyds
erfolgen. Zum Verfunken muf das Siliciumdioxyd in einer
technisch brauchbaren Form vorliegen; als Trager eignet
sich Bleioxyd-Borsiure-Glas, welches im Schmelzflull ein
hohes ILosungsvermogen fiir Silicat besitzt und sich leicht
in Formen gieBen 1aBt. Das SiF, wird im Stickstoffstrom
iibergetrieben und in einigen Tropfen Kalilauge, welche sich
in einem kleinen Becher mit Deckel aus Bleioxyd-Borsaure-Glas
befinden, aunfgefangen. Das Einleitungsrohr besteht aus Blei-
oxyd. Das zuriickbleibende” Kalimmsilicat wird mit Becher,
Deckel und Einleitungsrohr in einem Platintiegel zu einem
homogenen Glase verschmolzen und in diesem der Gehalt
an Silicium auf emissions-spektralanalytischem Wege . nach-
gew.esen.

13) Ersclieint demnichst ausfiihrlich in dieser Zeitschrift.

Doz. Dr.-Ing. W. Kern, Braunschweig: ,,Inhalisstoffe der
Cortex Conduvango.*

Kurze Ubersichtsbetrachtung der bisherigen Untet-
suchungen {iber die Inhaltsstoffe der Cortex Condurango,
die sich auflerordentlich widersprechen. Anschliefend Bericht
tiber eigene Untersuchungen i{iber das Condurangin und den
Kublerschen Alkohol Condurit, der in der Zwischenzeit nach
den verschiedensten Verfahren aus der Droge isoliert werden
konnte und einer weiteren Priifung unterzogen wurde. Diese
Arbeiten wurden gemeinsam mit H. Mommsen durchgefiihrt.
Sie liefern einen wesentlichen Beitrag zur; Frage der Ver-
schiedenheit der Handelsdrogen.

Prof. Dr. R. Dietzel, Erlangen: ,,Uber zwei Verfahrven
der Titvation von Alkalotden auf fallungsanalytisch-acidimetri-
schem und aminometrischem Wege.'*

Das Bestreben des Deutschen Arzneibuches geht dahin,
die Gehaltsbestimmungen der alkaloidhaltigen Drogen und
galenischen Zubereitungen auf mafBanalytischem Wege aus-
zufithren und die noch vorhandenen gewichtsanalytischen Ver-
fahren nach Moglichkeit durch titrimetrische zu ersetzeu.
Finige offizinelle Alkaloide, wie z. B. Colchicin und die Purin-
derivate, sind nun so schwache Basen, daf3 eine alkalimetrisch-
acidimetrische Bestimmung nicht mehr moglich ist, da kein
Indicator bekannt ist, der bei einem pp<<3 noch einen brauch-
baren Farbumschlag aufweist. In Verfolgung eines vor langer
Zeit von Gordin geduBlerten Gedankens wurde deshalb ver-
sucht, auf kombiniert fallungsanalytisch-acidimetrischem Wege
zu einer Losung dieser Frage zu kommen. Der Grundgedanke
der Uberlegung ist, auf Grund des Reaktionsschemas:

Alk + HCI = Alk.HCI
Alk-HCl + KJ = Alk-HJ + Kl
m(Alk-HJ) + nJ = [(Alk-HJ)m]Jn

das zu bestimmende Alkaloid in */,, Sdure zu l6sen und dann
durch ein neutrales Fillungsreagens das Alkaloid auszufallen?
Es entstehen dann zwei neutrale Stoffe, und es liegt auf der
Hand, daB die Siuremenge, die iiber den Aquivalenzpunkt
hinaus™ zum Auflésen des Alkaloids beniitzt wird, im Filtrat
mit 2/, Alkali zuriickgemessen werden kann. Da hierbei eine
starke Siure mit einer starken Base titriert wird, fallen die
Indicatorschwierigkeiten weg. Vortr. arbeitete mit seinemn
Mitarbeiter W. Pawl ein Bestimmungsverfahren aus, das nicht
nur fiir die Mehrzahl der Alkaloide, sondern besonders auch
fir sehr schwach basische, wie Colchicin und dessen Zuberei-
tungen, befriedigende Ergebnisse liefert. — Weiterhin wurde,
angeregt durch einen Vorschlag von Vorlinder, eine Methode
ausgearbeitet, um auf ,,aminometrischem’ Wege unter Aus-
schluf von wialrigen und alkoholischen Iosungsmitteln und
aller jener Bedingungen, unter denen die Amine zu Basen
werden, eine quantitative Bestimmung der Alkaloide durch-
zufithren. Nach diesem Verfahren, dessen Brauchbarkeit und
Genauigkeit an einer groflen Zahl von Alkaloiden erprobt
wurde, gelang es, die Atzneibuchmethoden bei einer Reihe
von Drogen und Zubereitungen zu vereinfachen (Granatrinde,
Brechwurzelrinde und -zubereitungen, BrechnuBextrakt und
-tinktur, Chinarinde, Chinatinktur, Chinafluidextrakt, wein-
geistiges Chinaextrakt, Tollkirschenextrakt, Bilsenkrautextrakt,
Hydrastisthizom, Hydrastisfluidextrakt), sowie eine quanti-
tative Bestimmung von Secale cornutum durchzufithren. Die
Methode ist nicht anwendbar bei morphinhaltigen Drogen und
Zubereitungen, Tollkirschenblattern wund colchicinhaltigen
Drogen und Zubereitungen.

Doz. Dr. 1. Esdorn, Hamburg: , Neue Forschungen auf
dem Gebiete alter Heilpflanzen11).

Zur Untersuchung gelangten 4 Gamanderarten, die seit
Jahrhunderten als Heilkrauter Verwendung finden, bisher
aber nur ungeniigend erforscht sind. Es handelt sich wm
Teucrium Marum verum I,. (Katzengamander), Teucrium
Scrordium I, (Lachenknoblauch), Teucrium Scroro-
donia L. (Salbeigamander) und Teucrium Chamaedrys L.
(Edelgamander). Untersucht wurde sowohl Handels- wie
selbst gebautes Material. Anatomisch wie mikrochemisch

14} -Vgl. dazu auch Esdorn, ,,Aufgaben d. Chemie beim Arznei-
pflanzenanbau®, diese Ztschr. 48, 255 [1935].
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wurden vor allemdiediagnostisch wichtigen Merkmale bestimmt.
Diechemischen und physiologischen Untersuchungen erstreckten
sich besonders auf die Erfassung evtl. wirksamer Stoffe. Neu
gefunden wurde bei allen 4 Arten Saponin, am meisten Saponin
enthilt Teucrium Marum, Bemerkenswert ist ferner der
verhaltnismaBig hohe Gerbstoffgehalt aller 4 Drogen. Weiter
wurde u. a. der Bitterwert und der Gehalt an atherischen Olen
bestimmt. Alkaloide wurden nicht gefunden.

Doz. Dr. W. Peyer, Breslau: ,,Uber die Bestimmung des
dthervischen Kamillendles."

Das Deutsche Arzneibuch fordert fiir die offizinellen
Kamillenbliiten einen Gehalt von nur 0,49, #therisches Ol.
Tatsichlich enthalten gute Kamillensorten etwa 1,09, atheri-
sches Ol. Dafl das Arzneibuch eine so niedrige Forderung
stellt, liegt wohl darin begriindet, daf nach der vorgeschriebenen
Bestimmungsmethode, bei der nur 200 cm® Destillat gewonnen
werden, bei weitem nicht alles Ol erschopfend aus der Pflanze
isoliert wird. FEs wird ein Verfahren angegeben, wodurch die
Erfassung des gesamten atherischen Oles méglich ist. Nicht
geklart werden konnte bisher die Frage, in welcher Form
das atherische Ol in der Pflanze vorhanden ist.

Prof. Dr. E.Bamann, Tibingen: , Auffindung wund
Isolierung isodynamey Phosphoestevasen’ (gemeinsam mit
E. Riedel, K. Diederichs und W. Salzer).

In den tierischen Organen kommen nach unseren Unter-
suchungen neben der bisher bekannten, im alkalischen Gebiete
wirksamen Phosphoesterase noch zwei weitere Isodyname vor.
Das eine entfaltet gegeniiber’ Phenylphosphorsaure bei py =
etwa 5,5, das andere bei pgy = 4,0 seine maximale Wirksamkeit.
Demnach miissen wir im tierischen Organismus heute mindestens
vier isodyname, unspezifische Phosphoesterasen annehmen:

1. das im alkalischen Gebiete (pg = etwa 9) wirksame Enzym;

2. die bei pg = 6,4 maximal wirksame Erythrocytenphospho-
esterase;

3. die bei pg = 5,5 maximal wirksame erste saure Gewebs-
phosphatase; sie kann identisch sein mit dem Enzym, das
im Harn zur Ausscheidung kommt;

4. die zweite saure Gewebsphosphatase mit dem Wirkungs-
optimum py = etwa 4.

Durch sein selektives Inaktivierungsverfahren vermégen
wir die einzelnen Isodynamen in enzymatisch einheitlichem
Zustand aus dem natiirichen Enzymgemisch zu isoleren.
Auch die Abtrennung der begleitenden Esterase ist gelungen,
so dall die Frage nach der Identitit oder Verschiedenheit
von Phosphoesterase und Esterase nunmelr eindeutig in
letzterem Sinne geklart ist. Als Unterscheidungsmerkmale
kennen wir bisher auller der Abhangigkeit der Wirkung von
der Wasserstoffionenkonzentration das verschiedene Verhalten
beziiglich der Aktivierungsfiahigkeit mittels Mg-TIon, die ganz
verschiedene Bestandigkeit sowolil im alkalischen als auch im
sauren Milieu und die verschieden feste Verankerung an der
Zellsubstanz. — Auch die ,,Phosphatase’* der pflanzlichen
Zelle dirfte vielfach aus einem Isodynamen-Genrisch bestehen.
So erkannten wir die Phosphatase aus Aspergillus oryzae als
ein Gemisch zweier Enzyme mit dem Wirkungsoptimum bei
pua = etwa 6,2 und py = 3—4. Die beiden Phosphoesterasen
unterscheiden sich in ihrer Stabilitiat bei alkalischer Reaktion
und lassen sich dadurch auch trennen. Sie sind weiter durch
Unterschiede in der Spezifitat gegeniiber - und B-Glycerin-
phosphorsdure sowie durch auffallend verschiedene Hemm-
barkeit mittels F-Ton zu charakterisieren. Auferdem unter-
steht die ,,saurere’ Phosphoesterase des Pilzes in ausgepragtem
Mafle einem Systein natiirlicher Hemm- und Antiheminstoffe,
das wir in Finzelbeiten bereits genauer erkannt haben.

Prof. Dr. H. Pabisch, Wien: ,,Garcia ab Horio und seine
Coloquios .

Fiur die Drogenkunde des 16. Jahrhunderts hat sich
der Portugiese Garcia ab Horto (de Orta), der von 15361567
als Leibarzt des Vizekdnigs in Goa (Indien) lebte, durch die
Erforschung der indischen Arzneirohstoffe und Gewiirze hochst
verdient gemacht. Die Ergebnisse seiner Reisen, FEr-

fahrungen und Studien verdffentlichte Garcia in seinen ,,Colo-
quios dos simples e droghas da India* in portugiesischer
Sprache, die im Jahre 1563 in Goa als erstes naturwissen-
schaftliches Werk gedruckt wurden. In diesem fiir die Pharma-
kognosie der kommenden Zeit wichtigen Werke gibt Garcia
in 58 Coloquios die ersten wissenschaftlichen Beschreibungen
der Heil- und Nutzpflanzen Indiens und ihrer Produkte,
indem er iiber Vorkommen, Herkunft und Abstammnung det
einzelnen Drogen und Gewiirze, ihre Einsammlung und Ge-
winnung, ihre Eigenschaften und Merkmale, Handelssorten,
Verwechslungen, Ersatzstoffe und Verfalschungen, ihre Handels-
verhaltnisse, Anwendung und Wirkung eingehend berichtet.
Durch die lateinische Ubersetzung und Illustrierung durch
den Botaniker Karl Clusius unter dem ‘Titel , Aromatum et
simplicium aliquot medicamentorum apud indos nascentium
historia®“ und Aufnahme in seine , Exoticorum lib, decem‘
(1605) ist Garcias Werk fiir die Entwicklung der Drogenkunde
von grofter Bedeutung geworden. ILeben und Wirken Garcias
und ein Auszug des Inhaltes der Coloquios ist Gegenstand
des Vortrages.

Abteilung 20: Allgemeine Pathologie und Pathologische
Anatomie,

Donnerstag, 24. September.

Hauptthema:

wGewerbliche S8chdden des Blutes und der blut-
bildenden Organe*,

Prof. Dr. E. W. Baader, Berlin:
auf das Blut.”

Es werden das Verhalten der gewerblichen Gifte im Blut,
ihre Losliclikeit, die chemisclien Anderungen der gelésten
Stoffe, dann die an den Zellen und im Blut gelosten Substanzen,
insbes. am Blutfarbstoff durch das Finwirken korperfremder
Stoffe hervorgerufenen reversiblen und irreversiblen Ver-
anderungen besprochen. Im allg. -— nicht immer — handelt
es sich hierbei um Vorgange, die auch im Reagensglas repro-
duzierbar sind.

Der teilweise noch wenig bearbeiteten Frage der ILoslichkeit
korperfremder Stoffe im Blut kommt eine grofe Bedeutung
zu. Die Anderung der Ioslichkeit gas- oder staubférmiger
Elektrolyte im Plasma und im Blut gegeniiber den Loslichkeits-
verhiltnissen i Wasser verschafft uns neue Einblicke in das
Verhalten biologischer Lésungen, die Eiweil und Ionen in
groferer Menge enthalten, Die praktische Bedeutung der
ganzen Ioslichkeitsfrage aber liegt darin, daf die Giftigkeit
eines Stoffes neben physikalisch und spezifisch biologischen
Faktoren wesentlich auch dadurch bedingt ist, ob er einen
hohen Loslichkeitskoeffizienten im Blut hat oder nicht.

Blei ist im Blut als eine Phosphatverbindung enthalten,
Die aus der experimentellen und klinischen Medizin bekannten
Methoden zur Anderung des Phosphor- und Calciumgehaltes
im Blut liefern angesichts eines gewissen biologischen Paralle-
lismus zwischen Blei und Calcium die Handhabe zur Loslich-
keitsregulierung des Bleis, insbesondere bei schwerer Blei-
vergiftung zum Senken des Bleispiegels.

Nur eine verhialtnismiBig geringe Zahl gewerblicher
Gifte, inshes. gewerblicher Gase, ist mit den gebrauchlichen
Methoden im Blute nachweisbar. Mit der Verbesserung
unserer Untersuchungsmethoden wird der Nachweis schadlicher
Substanzen auch aus verhiltnismifig geringen Blutmengen
gelingen kénnen. Wir haben dann eine nicht nur diagnostisch
und gutachtlich wichtige Handhabe, sondern zugleich — wie
jetzt schon durch die Untersuchung auf Tiipfelzellen bei
Blejexposition — ein Mittel zur Prophylaxe.

Die iin Blut aufgenommenen Substanzen erleiden chemi-
sche Veranderungen wund bedingen wechselseitig solche:
Schwefelwasserstoff zerfillt sofort in seine Ionen, und es bilden
sich Sulfide. Diese Sulfide werden schon im Blut rasch zu
Sulfaten oxydiert und so entgiftet. Chlor entzieht dem feuchten
Milieu, in das es gerit, den Wasserstoff; es bilden sich Salzsiaure
und freier Sauerstoff, weiterhin die stark oxydierenden Hypo-
chlorite, die fiir die Umwandlung des Blutfarbstoffs in Hamatin
verantwortlich gemacht werden. FEin weiteres Beispiel geben
Anilin und verwandte Stoffe als Methamoglobinbilduer.

,,Chemische Einflitsse
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Min.-Rat Prof. Dr. F. Koelsch, Miinchen: , Physikali-
sche Einfliisse auf das Blut.

Arbeit, Ermiidung, Frschopfung; mniechanisches und
chemisches Trauma; klimatische Einwirkungen; Anderungen
des Luftdrucks; abnonne Strahlungen und strahlende Energien ;
Staub.

Durch die genannten Berufsschidlichkeiten koénnen
Schadigungen des Blutes und seiner Regulationsmechanismen,
des erythrocytiren und leukocytaren Blutbildes, des chemisch-
physikalischen Verhaltens verursacht werden. Diese Blut-
veranderungen koénnen als Frith- oder Spatsymptome auf-
treten, konnen eine diagnostisch und prophylaktisch wertvolle
oder nur geringfiigige praktische Bedeutung haben. Die
Hinzelheiten werden besprochen unter Beriicksichtigung der
technologischen Voraussetzungen, der klinischen Erscheinungen
und der prophylaktischen Riickwirkungen,

Prof. Dr. M. Schmidtmann, Stuttgart: |, Aunatomisches
2uy Frage des gewerblichen Einflusses auf Blut und blutbildende
Organe.”

‘Wie aus den beiden vorhergegangenen Referaten ersichtlich,
konnen sehr verschiedenartige gewerbliche Einflisse auf
Blutbild und blutbildende Organe einwirken. Die hervor-
gerufenen Veranderungen sind gebunden an die begrenzten
Reaktionsmoglichkeiten dieser Organe, so daf} die gleichen
Veranderungen unter Umstanden sehr verschiedene Ursachen
haben konnemn.

Wesentlich erscheint, dafl nicht jedes Abweichen von der
Norm Dbereits als , Gewerbekrankheit” oder Schaden
bewertet wird, manche Veranderung ist besser als ,,Anpassungs-
erscheinung’* aufzufassen. Der Ubergang vom Normalbefund
zur Amnpassungserscheinung und Krankheit ist ein durchaus
fliefender. Die Beurteilung wird erschwert dadurch, daf
sich vom peripheren Blutbild keine sicheren Riickschliisse
auf die Beschaffenheit der blutbildenden Organe machen
lassen. Besondere Beriicksichtigung in der Beurteilung bedarf
die Frage nach der Spatschidigung, nach der Riickbildungs-
fahigkeit entstandener Verdnderungen und mnach der ver-
anderten Reaktionslage. An Hand eines selbst beobachteten
menschlichen Falles sowie auf Grund vom Tierexperimenten
wird gezeigt, dafl die Reaktion auf verschiedene Infekte in
dem durch gewerblichen FEinflufl veranderten Organismus
von der iiblichen Reaktionsweise stark abweichen kann. Es
wird dabei auf die Beziehungen zur Agranulocytose und zur
Thromhose eingegangen.

Einzelvortrage.

Prof. Dr. W. Heubner, Berlin:
itber Bluigifte."

Im Pharmakologischen Institut Berlin wurde im ILaufe
der letzten Jahre von Thauer, Wolff, Kiese und Bertram die
Vergiftung durchh Arsenwasserstoff experimentell studiert.
Der Effekt ist bedingt durch Oxydation des Gases am Blut-
farbstoff als Katalysator; daher sammelt sich zunichst viel
Arsen in den Erythrocyten an. Das Endprodukt der Oxydation
ist arsemige Saure, sicherlich wirkt jedoch ein Produkt ge-
ringerer Oxydationsstufe bereits hamolytisch, vielleicht Hydr-
oxylarsin H,AsOH. Bei chronischer Zufuhr von Arsenwasser-
stoff hat man mit Erscheinungen der chronischen Arsenik-
vergiftung zu rechnen. Interessanter ist die Entstehung
einer Anamie als Folge einer verminderten Resistenz der
Blutzellen, deren héchster Grad erst zur Hiamoglobinaimie
und Hamoglobinurie fiihrt. Bei allmahlicher Anpassung kann
nach Versuchen an Hunden ein Zustand dauernd gesteigerter
Blutmauserung mit maliger Anamie entstehen. Dies war
bereits bei Dosen von 4 mg oder 1 cm? AsH, je m?® Atemluft
der Fall. Es erscheint nicht ausgeschlossen, daf3 unbestimmte
animische Zustande als Tolge von Gasvergiftungen, die
zuweilen auf Xohlenoxyd zuriickgefithrt werden, in Wahtheit
durch Arsenwasserstoff bedingt sind.

Eine Zufallsbeobachtung von Oettel fithrte zu der Erkennt-
nis, dafl das vielgebrauchte Losungsmittel Tetralin sehr

. Neue Untersuchungen

leicht und reichlich — schon bei der Aufnahme vou der Haut
aus — die Bildung von Methdmoglobin verursacht.

Weitere Untersuchungen von Schwedtke betrafen die
Anilinvergiftung; sie verliuft iber das Redox-System
Chinonimin-Aminophenol. Dies geht klar aus Beobachtungen
an Katzen hervor, in denen die angewandte Anilimmenge zu
der im Blute aufgefundenen Methimoglobinmenge in Be-
ziehung gesetzt wurde. Dabei wurde vom Blutfarbstoff bis
zum B8fachen der molaren Menge umgewandelt. Wenn kleine,
noch nicht narkotisch wirkende Mengen Alkohol neben dem
Anijlin gegeben wurden, konnte dieser Wert auf das 120fache
steigen. Auf der Hohe der Anilinwirkung gegeben, verhinderte
der Alkohol die normale Riickbildung des Methamoglobins;
er stort also entweder die Reduktionskraft der Gewebe, oder
er verlangsamt die Fntgiftung des Hydrochinon-Chinonimin-
Systems. Sehr bemetrkenswert war die Beobaclhtung, daf
trotz steigender Dosen Anilin in bestimmten Bereichen die
gebildete Methamoglobinmenge konstant blieb; wahrschein-
lich bilden sich gewisse Gleichgewichte zwischen verschiedenen
Redox-Systemen aus. Dafl diese auch unabhangig vom Blut-
farbstoff im Xorper Schaden anrichten, wurde durch H. Oeftel
an der chronischen Hydrochinonwirkung auf Katzen erwiesen;
das merkwiirdigste Symptom dabei war ein Weilwerden der
Haare in bestimmten Partien der Korperoberflache.

Dr. H. Prell und P. Hofmann, Dresden: ,,Die Gefdihr-
dung dev Tievwelt duvch Industvieabgase.”

In einem geschlossenen Waldbezitk wat gehiuft eine
merkwiirdige Haarkrankheit beim Rotwilde aufgetreten, welche
sich in ,,Haarstraube’ (MiBbildung der Grannen) oder ,,Haar-
schwund”, verbunden mijt starker Abinagerung und erheb-
lichen Organverinderungen, #ulerte, Diese zundchst véllig
ratselhafte Erkrankung lie sich einwandfrei auf eine Arsen-
vergiftung zuriickfithten, hervorgerufen durch die Aufnahme
von Futterstoffen, welche mit arsenhaltigemn Flugstaub aus
den Abgasen eines etwa 10 km entfernt gelegenen Industrie-
werkes besudelt waren. Dieselben Schadigungen kounten bei
Rehen und Hasen, sowie bei Haustieren (Pferden, Rindern u. a.)
beobachtet werden. Als andere Erscheinungsform der Arsen-
vergiftung wurde die frither gleichenorts haufige bisher nmn-
geklarte |, Endemische Parese des Rotwildes* erkannt. Auch
bei Bienen wurden ausgiebige Arsenvergiftungen ermittelt.
Vom Regen abgewaschene Flugstaubniederschlige gefihrdeten
u. a. Fische. Weiterhin lefl sich die generelle Natur und
Bedeutung der beobachteten Zusammmenhange erweisen: Wo
Arsen abblasende Industriewerke stehen, ist mit Wildschadi-

gungen und Bienenverlusten zu rechnen; wo Indewmische
Parese des Rotwildes oder Haarstriube auftritt, kann man
Arsen als Krankheitsursache feststellen (Sachsen, Schlesien,
Lausitz, Harz, Westfalen). — Das frei lebende Wild und die
frei umherstreifenden Bienen sind also, neben den Haustieren,
sehr wichtige , Merktiere” fiir die Ermittlung einer Arsen-
gefahrdung durch Industrieabgase. Wegen der groflen Reich-
weite der Abgaseschwaden und wegen der moglichen weiteren
Verschleppung des abgespiilten Flugstaubes durch Nieder-
schlagswasser ist der Gesundheitsgefahrdung von Mensch und
Tier durch dje bisher kaum beachteten Fernwirkungen indu-
strieller Werke gréfite Aufmerksamkeit zu schenken.

Prof. Dr. med. H. E. Bitttner, GieBen: ,,Uber die Moglich-
keit von Schdden im Braunsteinbergwevk.

Vortr. untersuchte die Belegschaft des Braunsteinberg-
werks bei Gieflen. Das Erz enthilt ungefahr 179; Mangan
und 209, Si0,. Manganschiaden wurden bei Bergleuten in
Deutschland nicht beobachtet. Es fehlen aber auch die ent-
sprechenden Reihenuntersuchungen. Bei langjihrigen Braun-
steinbergarbeitern sind leichte neurologische Storungen sehr
haufig (Zittern, Reflexsteigerung, Starrheit der Mimik usw.).
Schiwere Storungen, wie etwa bei Braunsteinmiillern, wurden
nur efmmal beobachtet. Schwere Pnenmokoniosen wurden bei
Manganbergarbeitern nie, leichte dagegen sehr haufig beob-
achtet. Wahrscheinlich ist die Pneumokoniose durch den Gehalt
des Erzes an SiO, bedingt. Das Fehlen schwerer Staublungen
ist aus der Art des Abbaus zu erkliren.
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Dr. J.vanCalker, Freiburg i. Br.: ,,Uber den quanti-
tativen spekivalanalytischen Nachweis von Melallen bei Vey-
giftungen.*’

Emissionsspektralanalytische Untersuchungen iber die
Natur eines vergiftenden Stoffes haben zur Voraussetzung,
dal dieser auf irgendeine Weise zum Leuchten gebracht wird.
Hierzu dient neben anderen Anregungsarten der Abreilbogen,
mit dem es gelingt, in einem Tropfen Urin neben dessen nor-
malen Bestandteilen das Gift beim Vorliegen von Metall-,
Phosphor- oder Arsenintoxikation durch das Auftreten der
entsprechenden Spektrallinien im Spektrographen mit hoher
Empfindlichkeit nachzuweisen. Zur quantitativen Auswertung
dienen die sog. homologen Iinien der nachzuweisenden Stoffe
mit einer Vergleichssubstanz. Durch Spektralaufnahmen von
Konzentrationsreihen der zu bestimmenden Elemente it
immer gleichen Mengen Vergleichselement miissen die homo-
logen Linien gesucht werden. Mit Hilfe der Spektralanalyse
konnten Blei-, Thallium-, Arsen- und andere Vergiftungen
schnel] erkannt und der Verlauf der Heilung am Verschwinden
der betr. Stoffe verfolgt werden. Zur Untersuchung kommen
dabei Urin, Blut, Liquor, Hautstiickchen, Haare usw.

Prof. Dr. V. Schilling, Miinster (Westfalen): ,,Uber die
hdmatologische  Aufklivung einev  angeblichen Kohlenoxyd-
vergiftung als wmehvfach komplizievter Ikievus haemolyticus und
itbey die allgemeine Wichtigkeit der Blutuntevsuchung fitv die
Beurtetlung von Traumen.'

= Ein 29jahriger Chemiker glaubte sich bei Untersuchung
von Hochofengasen eine Kohlenoxydvergiftung zugezogen zu
haben und erkrankte an Gehschwiache usw. Im Krankenhaus
ergab die Blutuntersuchung einen vollig abnormen Blutbefund
mit sehr starker Polychromasie und basophiler Punktierung,
der vom Vortr. als CO-Vergiftung abgelehnt wurde. Ront-
genologisch fand sich gleichzeitig eine Usur am aufsteigenden
Schambeinast links, die zu der Vermutung ,, Tumormetastase
fithrte. Leber- und Milzpunktion ergaben enorme Hamoside-
rose; Resistenzpriifung: verminderte Resistenz. Die Unter-
suchung der Angehorigen bestitigte das Vorliegen eines heredi-
tiaren himolytischen Ikterus. Die weitere Beobachtung durch
Vortr. ergab Bauchwassersucht, die durch Probelaparotomie
als frische Bauchfelltuberkulose festgestellt wurde. Die spatere
Sektion fiigte das Bild einer Iebercirthose und Milzsklerose
hinzu. Pat. hatte 1!/, Jahre vorher einen Motorradunfall mit
Beckenbruch und schwerem Schideltrauma erlitten. Zusammen-
hang der Beckentuberkulose hiermit ist mdéglich. Bei der
Aufklarung des angeblich traumatischen Falles waren die
hamatologischen Untersuchungen fithrend, das ganze Krank-
heitsbild ohne diese unverstandlich.

Prof. Dr. Letterer, Dresden: , Hochgradige Milzhyper-
plasie bei experimentelley chvonischey Phenylhydvazinvergiftung.'

Die fortlaufende parenterale' Injektion von salzsaurem
Phenylhydrazin in wallriger Losung fihrt, wenn die ver-
abfolgten Mengen dauernd gesteigert werden, bei Ratten und
Maiusen zu hochgradiger VergroBerung der Milz. Wird die
Milz vor Beginn der Versuche entfernt, so tritt eine starke
Hyperplasie der Sternzellen in der Leber ein, in denen sich
dann der gesamte Abbau der geschidigten roten Blutkdrperchen
vollzieht. Eine regeneratorische Téatigkeit im Sinne roter
Blutbildung ist in der Leber nicht zu finden. Auch in der Milz
ist sie nicht sicher zu erweisen. Diese bleibt vielmehr auf das
Knochenmark beschrankt. In der Milz tritt eine erhebliche
Hyperplasie der Sinusendothelien als Folge des Blutkérperchen-
abbaues wie in der Leber ein, jedoch ist die VergroBerung des
ganzen Organes nicht allein auf die Vermehrung dieser Zellen,
sondern auf eine Vermehrung des gesamten Milzgewebes zuriick-
zufithren.

Dr. G. de Oliveira, Coimbra, Portugal, z. Z. Berlin:
,,Uber eine chronische Xylolvevgiftung.

Der fortdauernde Kontakt mit Benzol fithrt zu Verinde-
rungen des Blutbildes, die der Ausdruck leichter oder schwerer
sich im Knocheninark abspielender Prozesse sind. Pathologisch-
anatomisch kennzeichnen sich solche Prozesse durch eine Ver-
minderung, ja sogar durch eine Vernichtung™einer oder” aller
Knochenmarkszellarten. Ob sich die chronische Xylolvergiftung

von der chronischen Benzolvergiftung unterscheidet, war bis
vor kurzem unmdglich festzustellen, weil das Xylol nicht fiir
industrielle Zwecke verwendet wurde.

In der letzten Zeit haben sich einige Forscher durch
klinische und experimentelle Untersuchungen bemiiht, einen
Unterschied zu finden. Nach Woronow ruft das Xylol im
Gegensatz zum Benzol einen leukidmieartigen Proze hervor,
wahrend fiir Farber die vom Xylol hervorgerufenen Verinde-
rungen gleich denen vom Benzol sind. Die klinischen Unter-
suchungen haben zu denselben Ergebmnissen gefiithrt. Fs fehlte
aber bis jetzt eine eingehende pathologisch-anatomische Unter-
suchung, die zur Losung der Frage und Bestatigung der klini-
schen Beobachtungen beitragen kénnte, Es ist uns Gelegenheit
gegeben, die mikroskopischen Befunde eines Falles mitzuteilen,
der einen Mann betrifft, der lange Zeit im Rotationstiefdruck
beschaftigt gewesen und dabei standig unter Xyloldampfen
gelebt hat. Klinisch wurde zum letzten eine aplastische Aniamie
diagnostiziert. Bei der Sektion stellte man hauptsichlich
eine schwere Erkrankung des Knochenmarks fest, das eine
dullerste Verminderung der zelligen Zusammensetzung aufwies.
Die Zellen, die noch vorbanden waren, zeigten schwere patholo-
gische Veranderungen, die einem volligen Schwund der normalen
Elemente entsprachen. Dabei bestand auch ein bindegewebig
umgewandeltes Knochemnarksgeriist. In der Milz und in den
Lymphknoten fanden sich eine Atrophie des lymphoiden Ge-
webes und starke Animie, in der Leber zahlreiche junge
Nekrosen.

Diese Befunde entsprechen durchaus den schon bekannten
durch Benzol und andere Substanzen hervorgerufenen Knochen-
markserschépfungszustanden. Sie bekriftigen die Meinung,
daf3 das Xylol dieselbe Einwirkung auf das Knochenmark
hat wie das Benzol,

Prof. Dr. H. Hamperl, Berlin: ,,Akuie und chyonische
Strahlenschidigung beim Menschen.

Fin 26jihriges Madchen nimmt in selbstmérderischer
Absicht 40000 elektrostatische Einheiten Thorivm X ein und
stirbt nach 16 Tagen. Der Krankheitsverlauf ist gekennzeichnet
durch einen so gut wie unbeeinflubaren TI.eukocytensturz.
Die Zahl der roten Blutkdrperchen bleibt — vielleicht infolge
mehrfacher Bluttransfusion — auf normaler Hohe. Tieichen-
offnungsbefund: Schwerste, pseudomembranés-nekrotisierende
Enterocolitis.

Ein 35jahriger Rontgenologe, der sich selbst nie gegen
die Einwirkung der Réntgenstrahlen besonders geschiitzt hatte,
erkrankt unter dem Bilde einer schweren aplastischen Animie,
Mit wiederholten Bluttransfusionen gelingt es, die Zahl der
roten Blutkérperchen auf etwa 2 Mill. zu halten. Schlieflich
erfolgt, etwa einen Monat vor dem Tode, ein fast vollkommener
Schwund der Granulocyten. ILeichenéffnungshefund: Nekroti-
sierende Tonsillitis, nekrotisierende Pnemmonie.

In beiden Fillen zu beobachtende eigentiimliche Kern-
veranderungen an den Knoclienmarkzellen werden als Stralilen-
schadigungen gedeutet.

Dozent Dr. H. H. Kalbfleisch, Frankfurt a. M. : ,, Todliche
Lungenfibvose infolge gewerblichev Schidigung duvch Radium.*

Nachdem bereits 1931 von F. Doenecke und T. H. Belt
iiber todliche Lungenfibrose ‘eines in der Radiumindustrie
beschaftigt gewesenen Chemikers berichtet worden wars), teilt
Vortr. einen weiteren Fall aus dem gleichen gewerblichen
Betrieb mit. Wahrend aber in dem von Doenecke und Belt
mitgeteilten Falle die genetische Bedeutung des Radiums nur
vermutet werden konnte, ist in unserem Falle von Prof.
B. Rajewsky mit seit 1931 verfeinerten Untersuchungsmethoden
der direkte Nachweis des Radiums iin Gewebe gefiithrt worden,
wodurch auch der Fall Doenecke-Belt seine sichere genetische
Unterlage nachtraglich erhalt. Die Lungenveranderungen be-
standen in einer Verkleinerung und Verhartung der Lungen
mit nur geringer Pleuraverdickung, fast ohne Pleuraverwach-
sung. Histologisch fand sich eine ausgedehnte Kollagen-
Elastinfaservermehrung bei Erhaltensein des Septengeriistes.
Zum Unterschied vom Falle Doenecke-Belt waren aber in allen
Lappen kleine Bezirkchen mit XKarnifikation mit starker
Elasticahypertrophie in den Septen festzustellen. Auch in den

15 Franki. Z. Pathol. 42, 161 [1931].
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Bronchien wurden deutliche Befunde erhioben: neben Tr-
weiterung des Lumens der mittleren und kleineren (nicht
der kleinsten) zeigten die betroffenen Bronchialabschnitte eine
starke Hypertrophie ihter Muskulatur ohne wesentliche sonstige
Verianderungen. Die geringe Beteiligung der Blutgefifle der
TLunge und des Herzens, namentlich des rechten Ventrikels,
war ahnlich wie im Falle Doenecke-Belt.

Abteilung 32: Hygiene; zugleich ,,Deutsche Gesellschaft
fir Hygiene“.

Freitag, 18. September.

Prof. Dr. H. Reiter, Berlin: ,,Die Notwendigkeit einer
Deutschen Gesellschaft fiir Hygiene, ihve Ziele und Aufgaben.'*

Im Zuge der Zusammenfassung aller wissenschaftlich-
medijzinischen Arbeiten in Deutschland erweist es sich als
notwendig, die nach verschiedener Richtung strebenden Ent-
wicklungen der Hygiene in eine Deutsche Gesellschaft fiir
Hygiene zu vereinen, innerhalb derer die Bearbeitung besonders
gelagerter Fragen aber durch Errichtung von Saulen be-
stimmter Spezialgebiete gesichert ist. So wird in der Deutschen
Gesellschaft fiir Hygiene aufgehen der Deutsche Verein fiir
Offentliche Gesundheitspflege, die Deutsche Sozialhygienische
Gesellschaft, die Deutsche Vereinigung fiir Mikrobiologie;
fernerhin werden aber auch indirekt vertreten sein die an einigen
ortlichen Stellen des Reiches bestehenden hygienischen Ver-
einigungen, die nunmehr als Ortsgruppen der Deutschen
Gesellschaft fiir Hygiene aufzufassen sind.

THir Vorstand und Mitgliedschaft der Deutschen Gesell-
schaft fiir Hygiene gelten die gleichen Bestiminungen, die
fiir die in der Reichsarbeitsgemeinschaft der wissenschaft-
lichen medizinischen Gesellschaften aneinandergeschlossenen
Vereine Geltung haben, und die dem Prasidenten des Reichs-
gesundheitsamtes unterstellt ist.

Als Mitglieder kommen Hygieniker der Wissenschaft und
Praxis in Betracht, insbesondere Hochschullehrer fiir Hygiene,
arztliche Leiter der staatlichen und kommunalen Gesundheits-
dmnter als Vertreter der Kreise und Kommunen, arztliche
Vertreter der Partejorganisationen: arztliche Gauamtsleiter,
Vertreter des Amtes fiir Volksgesundheit, drztliche Vertreter
der DAF, des Arbeitsdienstes, der HJ, des deutschen Frauen-
werks, der NSV und anderer Parteiorganisationen, I.eiter
staatlicher und kommunaler Krankenanstalten, Mitarbeiter
wissenschaftlicher Taboratorien, ferner Gesundheitsingenieure,
Gesundheitsarchitekten, Gesundheitstechniker, Gesundheits-
chemiker, soweit sie im o6ffentlichen Dienste stehen.

Die Deutsche Gesellschaft fiir Hygiene wird somit eine
wissenschaftlich-praktische Plattform fiir die Bearbeitung aller
hygienischen Fragestellungen des deutschen Volkes bilden
und durch die Verbindung von Wissenschaft und Praxis dem
Reichsgesundheitsamt in seiner Aufgabe der gesundheitlichen
Beratung von Staat und Partei eine sehr willkommene Unter-
stiitzung bieten.

Die Richtlinien dieser Arbeit werden aufgezeigt.

Prof. Dr. E. Gildemeister, Berlin: , Die kommenden
Aufgaben dev Mikvobiologie.”

Die mikrobiologische Wissenschaft hat sich auf dem
Fundament, das in erster Linie Robert Koch geschaffen hat,
innerhalb weniger Jahrzehnte zu einem glinzenden Bau ent-
wickelt, Hs kann daher nicht {iberraschen, wenn hier und da
die Meinung laut wurde, dal diese Wissenschaft so weit aus-
gebaut sei, dafl besondere Entdeckungen von ihr kaum noch
zu erwarten seien. An Hand von Beispielen wird dargetan,
dall derartige Ansichten durchaus irrig sind. Hs gibt noch
geniigend Probleme in der Mikrobiologie, die der Iosung
harren und die Generationen beschiftigen werden. s wird
u. a. an die Typenfrage erinnert, die erstinalig von Robert Koch
bei den Tuberkelbazillen aufgegriffen und heute schon bei
zahlreichen Bakterienarten studiert worden ist, ohne dal}
damit dieses Arbeitsgebiet erschopft ist. Ein reiches Betati-
gungsfeld bieten noch zahlreiche Fragen, von denen nur
einige genannt seien, wie die Variabilitatsforschung, der Stoff-
wechsel und die Chemie der Bakterien, die Virusforschung, die
Schutzimpfungen und insbes. die Chemotherapie.

Prof. Dr. O. Fléf8ner, Berlin: ,,dufgaben und Wirkungs-
grenzen dev Eyndhrung.'

Die Aufgaben der Ernihrung sind i. allg. bekannt und
umschrieben, so dal} in der Volkserniahrung wie in der Ernah-
rungstherapie das Handeln danach eingestellt werden kann.
Demgegeniiber ist von den Grenzen der Wirkung der Er-
nihrung wenig Sicheres erforscht. Zweifellos liegt hier aber
eine biologisch wichtige Frage vor, deren Beantwortung fiir
den einzelnen wie fiir das Volk von grofler Bedeutung ist.
Gerade in der Volksernahrung wird es notwendig sein, bald
die Grenzen der Xrnahrungswirkung klarzustellen, damit
unerfiillbare Wiinsche ausgeschlossen und die Krafte der
Ernahrung nur fir das erreichbare Ziel eingesetzt werden
konnen.

Prof. Dr. B. Haagen, Berlin: ,,Das Krebsproblem."

Die Frage der Entstehung der Krebskrankheit kann nicht
durch die Suche nach der Ursache allein gelost werden. Der
Krebs ist vielmehr das Produkt eines Komplexes biologischer®
Vorgange, von denen bisher nur wenige so weit bekannt sind,
daf3 sie kiinstlich zur willkiirlichen Erzeugung von Tumoren
nachgeahmt werden kénnen. Auller erblichen Faktoren spielen
individuelle Faktoren endogener und exogener Natur eine
Rolle. FEs sind heute aulere Reize in groferer Zahl bekannt,
die, experimentell angewandt, eine Krebsentstehung bedingen
kénnen. Hierzu gehoren vor allem die Kohlenwasserstoife,
wie Benzanthracen und Benzpyren und ihnen nahestehende
Verbindungen, aber auch Teere, Mineralsle und andere Ver-
bindungen!s). Inwieweit auch Bakterien oder andere Mikro-
organismen als , Krebserreger in Frage kommen, ist noch
nicht geklart. Es gibt jedoch eine Reihe von Tumoren, die
durch ein filtrierbares Agens in Abwesenheit von Zellen iiber-
tragen werden konnen. Ob es sich hier allerdings win einen
belebten Mikroorganismus invisibler Natur von der Art eines
Virus handelt, bedarf noch des Beweises. Die Erbforschung
hat schon ergeben, dall einer der wichtigsten zur Krebs-
entstehung erforderlichen Faktoren erbgebunden ist. Dies
tritt besonders bei den Spontantumoren hervor und diirfte
daher auch fiir den Krebs beimn Menschen zutreffen. Bei den
experimentell erzeugten Twmoren kann dieser Erbfaktor bis
zu einem gewissen Grade zuriicktreten. Im Experiment tritt
er mehr oder weniger in Form der Krebsbereitschaft in Er-
scheinung. Von Bedeutung ist allerdings auch die Art des
wirksamen Reizes. Jeder Reiz bedarf offenbar eines besonders
abgestimmten Erbfaktors, um als krebsauslosend aktiv wirksam
werden zu koénnen.

Abteilung 33 und 34: Velerindrmedizin.
Sonnabend, 19. September.

Prof. Dr. V. Stang, Berlin: , Hat die Fiitterung mii
Silofuiter, insbes. mit dewm wuniev Sduvezusdtzen hevgesicliten,
einen Einfluf auf den Tievkovper?'17).

In dem Kampf wn die Nahrungsfreiheit spielt die Ver-
wendung von eingesduertem Futter, sog. Silage, eine besondere
Rolle. Deshalb hat die Werbetatigkeit fiir die Herstellung
von gutem, d. h. milchsaurem Silofutter, grofle Bedeutung
erlangt. Der allgemeinen Verbreitung des Verfahrens steht
u. a. die Schwierigkeit entgegen, daf} statt milchsaurem butter-
und essigsdurehaltiges und schimmliges Silofutter entsteht.
Wissenschaft und Praxis haben daher nach Mitteln gesucht,
um die lastige Schimmel- sowie Butter- und Essigsaurebildung
nach Moglichkeit zu vermeiden. U. a. wird die Zugabe von
Mineralsduren (Schwefelsiure, Salzsiure u. 4.) bei der Her-
stellung von Silage empfohlen. Hiergegen wurden Bedenken
laut. Man befiirchtet, daf3 zum Neutralisieren der Mineral-
sduren so viele Basen iin Futter verbraucht werden, daBl es
der fertigen Silage an der physiologisch notwendigen Basen-
menge fehlt und dafl so eine Ubersauerung im Tierkérper
mit ihren schadlichen Folgen entsteht. Versuche von Mangold
haben tatsiachlich ergeben, dal nach kurzer Zeit der sonst

16) Vgl. hierzu Cook, Chem. Beitrige z. Krebsproblem, diese
Ztschr. 49, 168 [1936].

17y Vgl. Scheffer, ,,Die Aufgabe der Chemie bei der Silofutter-
Dereitung'’, diese Ztschr. 49, 686 [1936].
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basische Urin von Hammeln sauner wird, wenn diese mit einer
Silage gefiittert werden, die it Mineralsaure hergestellt ist.
Andere Versuchsansteller sind jedoch zu negativem Ergebnis
gekommen. Um Klarung in die Frage zu bringen, wurde
ein. planmaBiger Versuch an Kiihen eines Gutes durchgefiihrt
und eine dauernde Uberwachung durch regelmaBige Unter-
suchung von Blut, Urin und Milch vorgenommen. Die Ergeb-
nisse zeigen, daB, wenn neben der Silage taglich noch geniigend
Heu (6 kg) zugefiittert wird, die Verfutterung von taglich
25 kg einer mit Mineralsdurezusatz hergestellten Silage bei
Milchkithen im Blut, Urin und in der Milch kejne krank-
haften Veranderungen hervorruft. Die Kiihe bleiben gesund,
geben die iibliche Milchmenge und nehmen an Gewicht wie
iiblich zu.

Prof. Dr. V. Stang, Berlin:
1.ebeytranemulsion.”

Fir die Verfiitterung von Lebertranemulsion an Schweine
und Kalber wird seit einigen Jahren rege Werbetatigkeit
entfaltet mit demn Hinweis darauf, daB die damit gefiitterten
Tiere vor Rachitis geschiitzt sein sollen und schnell an Lebend-
gewicht zunehmen. Dauernd kommen aber aus Reihen der
Ziichter Mitteilungen, dafl durch die Verfiitterung selbst
geringer Mengen unverdorbener Lebertranemulsion plotzliche
Todesfalle bei Jungschweinen vorkommen. Die Zerlegung
der Tiere hat in vielen Fillen eine akute gelbe Leberatrophie
ergeben. Um die Frage zu kliren, wurden im Tierzuchtinstitut
des Tehr- und TForschungsgutes Klein-Ziethen bei Berlin
mehrere Versuche durchgefithrt, Es wurden 1. Liufer mit
unverdorbenen ILebertranemulsionen und. Lebertranen ver-
schiedener Herkunft in verschiedenen Mengen gefiittert.
2. Wurden je 2, also zusammen 50 Ferkel nnd Laufer, mit
25 Fmulsionen, die anderwarts den Tod von Ferkeln hervor-
gerufen haben sollen, jeweils 50 Tage lang und linger gefiittert.
In keinem der 25 Versuche trat ein Todesfall ein. Die Tiere
blieben alle gesund und zeigten zum Teil iiber das iibliche
hinausgehende Gewichtszunahmen. Genau so war es in den
ersten Versuchen. 3. Wurden in einem anderen Versuche
an 3 Ferkelgruppen mit zusammen 24 Ferkeln vom ersten
Tage an, an dem sie feste Nahrung nalunen, von einer im
frejen Handel erworbenen Lebertranemulsion an eine Gruppe
die vorgeschriebene, an eine andere die doppelte, an eine
dritte die 3—5fache Menge Emulsion gegeben. Von 10 zu
10 Tagen wurde aus jeder Gruppe ein Tier geschlachtet, um
zu sehen, ob krankhafte Veranderungen entstehen. Auch
dieser Versuch verlief negativ. Da es aber anderwarts gelungen
ist, nach der Verfiitterung von einwandfreier Lebertranemulsion

,, Fitttevungsvevsuche wmit

bei einzelnen Ferkeln die erwihnte akute und toédlich ver-
laufende gelbe Leberatrophie zweifellos zu erzeugen, ist
anzunehmen, daf3 unter besonderen, uns noch nicht bekannten
Verhiltnissen Lebertran und Lebertranemulsion todbringend
wirken konnen.

Prof. Dr. F. Stockklausner, Miinchen: , Die Beriick-
sichtigung des Minevalstoffgehalies bei dev Aufsiellung von
Futtervationen."

Im Hinblick auf die Leistungssteigerung bei sdntlichen
Haustierarten erscheint es dringend notwendig, bei der Auf-
stellung von Futterrationen in Zukunft neben dem Fiweil3-,
Starkewert- und Trockensubstanzbedarf auch den Mineralstoff-
bedarf der Tiere in Rechnung zu setzen. Fiir den Tierarzt
ist die Beriicksichtigung des Mineralstoffbedarfes von be-
sonderer Bedeutung, da die meisten durch Fiitterung ent-
stehenden Zuchtschaden auf Mineralstoffmangel im Futter
zuriickzufithren sind. Neben dem absoluten Bedarf an be-
stimmten Mineralstoffen, der sich nach der Hohe der Ieistung
richtet, ist das Verhaltnis der verschiedenen Mineralstoffe
zueinander von Bedeutung. In letzterer Beziehung ist entweder
nach Wellmann fiir einen UberschuBl der Erdalkalien Kalk
und Magnesium iiber die Phosphorsiure zu sorgen, oder man
bringt Kalk und Phosphorsiure in ein bestimumtes Verhaltnis
zueinander und sorgt fiir einen Uberschuf der Alkalien (Kalium
und Natrinm) iiber die Saurebildner (Schwefel und Chloy).
Notwendigenfalls kann die positive ,,Alkali-Alkalitat durch
Beifiitterung von Natriumcarbonat oder von Melasse erreicht
werden. ' Linizel hat die Berechnung fiir die Praxis dadurch
vereinfacht, dafl er in Tabellen fiir jedes Futtermittel berechnet
hat, wieviel (im Vergleich zu gutem Heu) Schlamikreide
oder phosphorsaurer Futterkalk und wieviel Melasse gegebenen-
falls notwendig sind, um die Futterration auch hinsichtlich
ihres Mineralgehaltes einwandfrei zu machen.

Dr. P. Karmann, Bonn: ,,Die Feststellung dev Trdchiig-
keit der Stute auf chemischem Wege .

Durch das Verfaliren nach Cuboni ist es moglich, etwa
vom 120. Tage ab die Trachtigkeit der Stute deutlich und
zuverlissig zu erkennen. Das Verfahren besteht in dein chemi-
schen Nachweis des Ovarialhormons im Harn. Es macht
unabhingig von der Beschaffung von Versuchstieren. Damit
schaltet es zugleich eine im Wesen des Tierversuches ruhende
Fehlerquelle aus. Durch auflere Umstinde (groBe Hitze
wiahrend der Versendung, lange Dauer des Versandes der Harn-
proben) wird, wenigstens nach den bisherigen Erfahrungen, eine
ungiinstige Beeinflussung des Verfahrens nicht herbeigefiihrt.
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Dr. habil. K. ¥, Jahr, Greifswald: ,,Uber Hydvolyse- und
Aggregationsvovgdnge in den Losungen vevschiedenev Fevvi- und
Zirkonylsalze."

In den Ibsungen der Salze zahlreicher schwacher, mehr-
wertiger anorganischer Sauren und Basen werden die eigent-
lichen, nach Art von Ionenreaktionen schnell verlaufenden
Hydrolyseprozesse vielfach von sekundaren, langsamen Reak-
tionen begleitet, in deren Verlauf die primidren Hydrolyse-
produkte unter Wasseraustritt aus je zwei benachbarten
Hydroxylgruppen zu héhermolekularen Verbindungen (Iso-
polysauren und Isopolybasen) zusammentreten. s wird
iiber einige Faktoren berichtet, die den Ablauf der Hydrolyse-
und Aggregationsvorgiange besonders in den Losungen der
Salze schwacher, mehrsduriger Basen entscheidend beeinflussen
konnen: Zunichst ist hier die MolekulargréoBe der Hydrolyse-
produkte aufler von der [H*] auch von der Eigenkonzentration
sehr stark abhangig; das beweisen Molekulargewichtsbestim-
mungen (nach der Diffusionsmethode) an verschieden ver-
diinnten Ferriperchloratlosungen. Sodann laBt sich in einer
Reihe von Fallen ein dullerst charakteristischer spezifischer

Einflul des an die Base (z. B. Ferrihydroxyd, Zirkonylhydr-
oxyd) gebundenen Amnions auf den Verlauf der Hydrolyse-
prozesse feststellen: Wahrend in den Lésungen der Perchlorate
durchweg echte Kationen vorliegen, existieren in den Losungen
z. B. der Chloride und der Nitrate vielfach Azidokomplexe
vom Typus detr Chloro- bzw. Nitratosiuren. Die Metalle liegen
hier also nicht mehr nur als Xationen, sondern wenigstens zu
einem Teil auch als Bestandteile komplexer Anionen vor,
was zur Folge hat, daf} sich die Hydrolyse-, Aggregations-
und Kondensationsreaktionen z. B. in den Loésungen der
Chloride oder der Nitrate vielfach ganz anders abspielen kénnen
als in denen der Perchlorate. Das wird am Beispiel verschie-
dener Ferri- und Zirkonylsalze erliautert.

Doz. Dr. E. Thilo, Berlin: ,,Uber die Verdnderung des
Pyvophyllits beim Evrhitzen.”

Der Pyrophyllit Al,(51,0,,)(OH), unterliegt beim Erhitzen
mehrfachen Veranderungen. Bis zu einer Temperatur von 400°
bleibt er unverdndert, von hier an beginnt eine — mit steigender
Temperatur schneller werdende — Abgabe des Konstitutions-



